

















De RGD is het informatie- en onderzoeks- 
centrum voor de geologie van Nederland. 

Het hoofdkantoor is gevestigd in Haarlem, 
regionale kantoren bevinden zich in Nuenen, 
Oosterwolde, Lochem en Heerlen. De organi- 
satie telt bijna 200 medewerkers. 

De RGD voert omvangrijke en complexe 
opdrachten uit voor overheidsinstellingen, 
drinkwaterbedrijven en ingenieursbureaus. 
Maar ook voor eenvoudiger opdrachten en 
vragen van particulieren en bedrijven, wordt 
de RGD steeds vaker ingeschakeld. Want er Is 
geen instelling of bedrijf met een vergelijk- 
baar overzicht van de opbouw van de 
ondergrond van Nederland. Dit maakt de 
positie van de RGD uniek. Om die sterke 
positie te behouden, wordt op veel terreinen 

- Samengewerkt met nationale en internationale 
onderzoeksinstellingen. | 


The Geological Survey of the Netherlands 
(RGD) is the research and information centre 
on the geology of the Netherlands. Its head 
office is located at Haarlem and there are 
regional offices at Oosterwolde, Lochem, 
Nuenen and Heerlen. The organisation 
employs about 200 staff. 

The Survey carries out extensive and complex 
projects for organisations such as government | 
institutions, water boards, and engineering 
companies. However, the Survey is 
increasingly called upon to assist companies 
and private persons with information and 
small projects. After all, no other institution or 
company disposes of a wealth of information 
on the composition of the subsurface of the 
Netherlands. This accounts for the Survey's 
_unique position. To maintain that strong 


. position, the Survey cooperates, in many 


- different fields, with national and international 
research and development institutions. 
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_The Engfish text is a translation of the original 


Dutch version. In matters of interpretation the 
Dutch text will prevail. 


er wput Wijkertunnel: complete opeenvolging a 
sedimenten-uit de laatste 10.000 jaar 0.4, met schelpen 
afgezet na een vioedgolf (linksonder). 


Wijker tunnel excavation: complete succéssion of | 

sediments laid dawn during the past 10,000 years” 

showing, for instance, shells deposited after a tidal 
wave fleft down) 





Voorwoord 


Vernieuwen tot een resultaatgerichte 


organisatie 


Voor de RGD stond 1993 in het teken van 
vernieuwing. De managementmethode en -stijl 
werden aangepast, het produktieproces werd 
beter gestuurd. Dit heeft tot gevolg dat de 
Rijks Geologische Dienst zich gerichter kan 
presenteren. 


Een aanleiding voor deze nieuwe aanpak is 
ook het gewijzigde beleid van het ministerie 
van Economische Zaken. Deze wijziging houdt 
in dat het ministerie de activiteiten van de 
onder haar ressorterende diensten wil 
aansturen via een vooraf vastgelegd 
programma. Tegelijkertijd optimaliseert de 
RGD haar werkwijze om goed voorbereid de 
discussie aan te kunnen gaan over de 
verzelfstandiging van rijksdiensten. 


In het project RGD2000 wordt mede op basis 
van deze veranderingen de positie van de 
RGD in de samenleving bepaald en worden 
daaruit de consequenties getrokken voor de 
bedrijfsvoering. Dit resulteert in een duidellij- 
ker identiteit en waar nodig een vernieuwing 
van het produkten- en dienstenpakket. Hierbij 
wordt ingespeeld op de wensen en problemen 
in de samenleving. In de eerste plaats de 
Nederlandse samenleving, maar voor de 
opgebouwde kennis en kunde van de RGD is 
ook steeds meer belangstelling in het 
buitenland. 


Om flexibel te kunnen reageren op de veran- 
derende samenleving is ervoor gekozen het 
grootste deel van de activiteiten in project- 
vorm uit te voeren. De projecten zijn op hun 
beurt ondergebracht in programma’s. De 
programma’s zullen in 1994 nader worden 
ingevuld. In dit jaar zal tevens de eerste 
versie van ons middellange termijnplan 
verschijnen. 


Voor de vernieuwing van de bedrijfsvoering 


van de RGD vormt het Informatieplan een 


belangrijke aanzet. Dit plan is gericht op het 


herstructureren van de voorheen moeilijk 


beheersbare informatisering. De architectuur 


Preface 


Transform into a result-oriented 


organisation 


For the Geological Survey of the Netherlands, 

1993 was a year of innovation. Management 

method and style were adapted, the | 
production process more closely controlled. 7 
As a result, the Geological Survey of the 
Netherlands can offer a wider range of 
services more effectively. 


One of the reasons for this new approach 
was a change in policy at the Ministry of 
Economic Affairs. This policy change implies 
that the ministry wishes to manage its 
constituent service agencies on the basis of 
an agreed task-description programme. At the 
same time, the RGD has been optimising its 
working methods to prepare itself best for the 
coming discussion on privatisation of 
government service agencies. 


Project RGD2000 aims at defining the RGD’s 
role in society in the context of these policy 
changes and to take the consequences in 
terms of management strategies. The result 
will be a distinctive identity and, wherever 
necessary, innovation of the range of 
products and services on offer. In this respect 
the demands and problems of society should 
be taken into account. This applies in the first 
place to Dutch society but the knowledge and 
expertise acquired by the RGD are 
increasingly in demand world-wide. 


In order to respond in a flexible manner to 
changes in society a project-based approach 
is adopted for most activities. The projects 
are in turn arranged in programmes. These 
programmes will be defined in more detail 
later in 1994. In this year the first version of 
our medium-term plan will be published as 
well. 


The Information Plan outlines the basic 


‘themes for innovation of the RGD’s manage- 
“ment stsategy. This Plan focuses on 


restructuring computerisation, which 
previously was difficult to oversee. The core 


of the new computerisation system is a 
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van het nieuwe informatie-systeem heeft als 
kern een geologische databank waarin alle 
gegevens gestandaardiseerd worden 
opgeslagen. Dit systeem is gekoppeld aan een 
geografische opvraagmodule. Bij de keuze van 
hard- en software vormt de mogelijkheid tot 
informatie-uitwisseling met soortgelijke 
instellingen een belangrijk criterium. 


De steeds gecompliceerder vraagstukken 
waarvoor oplossingen worden gevraagd, 
vereisen een interdisciplinaire aanpak. De 
RGD haakt daarop in door het aangaan van 
diverse soorten samenwerkingsverbanden. 
Deze worden voornamelijk gezocht met 
(semi)-overheidsinstellingen en incidenteel 
met bedrijven. 

Ook binnen de Europese Unie worden de 
banden aangehaald met andere onderzoeks- 
instellingen. Het Europese beleids- 
ondersteunende netwerk is versterkt door de 
oprichting van EuroGeoSurveys waarin de 
Geologische Diensten van de landen van de 
Europese Unie deelnemen. Deze organisatie, 
waarvan de RGD in 1994 voorzitter is, vormt 
het geologisch aanspreekpunt voor de 
Europese Commissie. 

Buiten de Europese Unie intensiveert de RGD 
de acquisitie voor deelname aan projecten in 
Oost-Europa, Zuidoost-Azié en China. 


Het maatschappelijk belang van de milieu- 
problematiek maakt het voor de RGD nood- 
zakelijk de geologische component op dit 
terrein te versterken. Dit is gerealiseerd door 
het operationeel maken van het 
geochemische specialisme en het versterken 
van de hydrogeologische discipline. Het 
laboratorium Anorganische Geochemie is 
begonnen een Nederlandse geochemische 
data-base op te zetten via geavanceerde 
analysetechnieken. De afdeling Hydrogeologie 
is dankzij een intensieve opleiding van de 
medewerkers beter in staat vragen in de 
sector milieu-onderzoek te beantwoorden. 


Uiteraard werden in 1993 ook de langdurig 
lopende taken voortgezet. Er werd veel advies 
en informatie verstrekt aan de rijksoverheid. 
Met name aan het ministerie van 
Economische Zaken over de Opsporing en 
winning van olie en gas, maar ook aan andere 
overheden en het bedrijfsleven. Het project 
‘Opberging op Land’ (OPLA) werd met een. 
uitvoerige rapportage voorlopig afgesloten. 
Een zeer omvangrijke inspanning werd 
geleverd voor het project ‘Verfijning Bodem- 
gesteldheid’ in opdracht van de ministeries 


geological database, in which all data are 
filed in a standardised format. This system is 
linked with a geographical retrieval module. 
A major consideration in selecting hardware 
and software was the possibility of 
exchanging information with comparable 
organisations. 


The increasing complexity of the issues to be 
resolved requires an interdisciplinary ap- 
proach. The RGD responds by participating in 
various Cooperation schemes, mostly with 
(semi)-government organisations and 
occasionally with industry. 


Relations with other research organisations 


within the European Union are fostered. The 
European policy-supporting network has been 
reinforced by establishing EuroGeoSurveys in 
which the Geological Surveys of all member 
countries of the European Union participate. 
This organisation which, in 1994, is chaired by 
the RGD, is the European Commission's focal 
point for geological matters. 

Outside the European Union the RGD is 
actively pursuing participation in projects in 
Eastern Europe, South-East Asia and China. 


Because of the importance of environmental 
issues to the well-being of our society, the 
RGD believes it is necessary to increase the 
contribution of geological expertise in this 
field. This is mainly achieved by establishing 
an operational geochemical section and 
strengthening the hydrogeological section. 
The Inorganic Geochemistry Laboratory 
started compilation of a Dutch geochemical 
database using the latest analytical 
techniques. The hydrogeology section has 
increased its capability to respond to inquiries 
on environmental issues as a result of a 
comprehensive staff training scheme. 


Naturally, our traditional activities continued 
in 1993. The State Government was advised 
on various issues. In particular the Ministry of 
Economic Affairs was informed on exploration 
and production of oil and gas, but also other 
authorities, as well as trade and industry. 

The OPLA project (concerning storage of 
radioactive waste in the subsurface of the 
Netherlands) was concluded for the time 
being by a comprehensive report. 

A major effort was involved in the project 
‘Detailed Characterisation of Soil Conditions’, 


commissioned by the Ministries of Home 


Affairs and Finance. b 
As part of the inventory studies of the 


subsurface, new sheets were published for 


van Binnenlandse Zaken en Financién. 

Als uitvloeisel van de inventarisaties van de 
ondergrond werd zowel voor de serie 
Geologische Kaart van Nederland, schaal 
1:50.000, als voor de Atlas van de Diepe 
Ondergrond een nieuw blad uitgegeven. 

Het tijdschrift Mededelingen van de Rijks 
Geologische Dienst verscheen met nr 49 voor 
het eerst in de huisstij] met een eigentijdse 
lay-out. 


De RGD verandert in een resultaatgerichte 
Organisatie die stevig is verankerd in de 
maatschappij. De jaren na 1993 zullen erop 
gericht zijn de vernieuwing verder gestalte te 
geven. Op deze wijze zal de RGD bijdragen 
aan het verantwoord omgaan met zijn 
omgeving, in het bijzonder de ondergrond. 


Drs Chr. Staudt 
Directeur Rijks Geologische Dienst 


the 1:50 000 series of the Geological Map of 
the Netherlands as well as for the Atlas of the 
Deep Subsurface. Volume 49 of our journal 
‘Mededelingen Rijks Geologische Dienst’ was 
the first issue published in the new, 
contemporary house-style and layout. 


The RGD is changing into a result-oriented 
organisation, which maintains firm roots in 
society. In the years after 1993, the new 
strategies and working methods will take 
shape. This way, the RGD will contribute to a 
responsible utilisation of our environment, in 
particular of the subsurface. 


Chr. Staudt 
Director Geological Survey of the Netherlands 
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Kartografie: voortschrijdende 
automatisering. 


Cartography: progress in 
computerisation. 
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Kartering Geologi- 


sche kaart van 
Nederland 1:50.000 
(stand van zaken 
eind 1993) 


Progress of 
1:50,000 mapping 
for the Geological 
Map of the 
Netherlands at the 
end of 1993 


Inventariserend onder- 
zoek: Karteringen 


Geologische Kaart van Nederland 
1:50.000 


De RGD vervaardigt de Geologische Kaart van 
Nederland, schaal 1:50.000. Deze kaart is 
samengesteld uit 62 bladen en wordt vervaar- 
digd vanuit de regionale vestigingen. De 
gegevens worden onder meer verzameld door 
veldopnamen, boringen en het bestuderen en 
beschrijven van monsters. 

leder blad gaat vergezeld van thematische 
kaarten (bijkaarten), profielen en een toelich- 
ting. Informatie wordt in de eerste plaats 
verzameld uit in eigen beheer gezette 
boringen en verder uit door derden verrichte 
boringen. 

In het verslagjaar zette de RGD in totaal 37 
counterflushboringen, 20 puls/steekboringen 
en 83 steekboringen, waarvan 17 op de 
Waddenzee. Incidenteel kunnen gegevens 
worden verzameld bij tijdelijke ontsluitingen 
van de ondergrond. Zo heeft het de bouwput 
voor de Wijkertunnel onder het Noordzee- 
kanaal het afgelopen jaar veel materiaal 
opgeleverd. De gegevens zijn van belang 
voor het produceren van de kaart, maar 
vooral voor thematisch onderzoek. Tenslotte 
worden de resultaten van opdrachten en 
onderzoeksprojecten gebruikt bij de totstand- 
koming van de kaartbladen. 

Eind 1993 kwam het kaartblad Almelo/ 
Denekamp (280-29) uit, dat in 1994 zal worden 
gepresenteerd. 


District Noord en. Oost 
' North and East 


Kaart in opname 3-7 W&0 
Mapping in progress 


Kaart in 15-16 W&0 
interpretatiefase 34-35 W&0 
Sheet at 40 W 


interpretation stage 


Kaart en toelichting 
in concept gereed 


- Draft sheet and expla- 


natory notes completed 





Inventory studies: 
Mapping 


Geological Map of the Netherlands 
1:50,000 


The RGD is compiling the 1: 50,000 Geological 
Map of the Netherlands. This map comprises 
62 sheets and is prepared by the regional 
offices. Data are compiled from field studies, 
drilling and sample description and study. 
Each sheet is accompanied by thematic maps 
(complementary maps), cross-sections and 
explanatory notes. Information is assembled, 
mainly from boreholes drilled under our own 
control, and also from boreholes drilled by 
others. 

During the report year the RGD drilled 37 
counterflush boreholes, 20 bailer/cored 
boreholes and 83 cored boreholes, 17 of 
which were drilled in the Wadden Sea. Some 
data are collected ad hoc in temporary 
exposures. For instance, the excavations for 
the Wijker tunnel underneath the Noordzee- 
kanaal have yielded much information during 
the past year. These data are relevant for the 
compilation of maps, but even more so for 
thematic studies. Finally, the results of 
commissions and research projects are used 
in the compilation of the map sheets. 

At the end of 1993 sheet Almelo/Denekamp 
(280-29) was published, which will be 
presented in 1994. 


West Zuid 
South 


50 W&0 


43-49 W&0 














Geologische kaart van 2Zuid- 


Limburg en omgeving 


Voor de kaartenserie Zuid-Limburg en omge- 
ving is grote belangstelling. Eind 1993 was 
deze vrijwel gereed. De kaart op schaal 
1:50.000 omvat vier complementaire bladen: 
Opperviaktekaart (1988), Afzettingen van de 
Maas (1989), Pre-Kwartair (1984) en 
Paleozoicum. Een toelichting bij de 
Geologische kaart van Zuid-Limburg is in 
voorbereiding. 


Geomorfologische kaart 


Het kaartblad 24/25, Zandvoort/Amsterdam is 
gedrukt en begin 1994 uitgegeven. 
De toelichting is in concept klaar. 


Overzichtskaarten 


De overzichtskaart bovenkant Pleistocene 
afzettingen in Nederland en het Nederlandse 
deel van het Continentaal Plat, schaal 
1:1.000.000, werd in 1993 uitgegeven. 

Er werd begonnen met het vervaardigen van 
een vereenvoudigde geologische kaart van de 
omgeving van Haarlem in verband met het 
750-jarig bestaan van Haarlem als stad. 


Geologische Atlas van de Diepe 


Ondergrond 


De Geologische Atlas van de Diepe Onder- 
grond van Nederland wordt samengesteld 
door interpretatie van de door oliemaatschap- 
pijen hiervoor vrijgegeven boringen en 
seismiek. Deze gegevens worden aangevuld 
met biostratigrafisch en organisch 
geochemisch onderzoek. De Atlas bestaat uit 
vijftien kaartbladen. In oktober 1993 werd 
kaartblad IV, Texel-Purmerend uitgebracht. 
De werkzaamheden aan de kaartbladen V, 
Sneek-Zwolle, en III, Rottummeroog- 
Groningen, werden grotendeels afgerond. 
Voor kaartblad Ill werd een uitgebreide studie 
verricht naar het mechanisme van gas- 
generatie in het Groningen Gasveld. 

De bladen III en V zullen in de loop van 1994 
worden uitgebracht. 

De’bladen VI en X (Veendam-Hoogeveen en 
Almelo-Winterswijk) werden geologisch en 
geofysisch geinterpreteerd. Met het inventa- 
riseren van de beschikbare gegevens op de 
bladen VII en VIII, Noordwijk-Rotterdam en 
Amsterdam-Gorinchem, die als één geheel 
zullen worden bewerkt, werd begonnén in de 
laatste maanden van 1993. In 1994 worden de 
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Geological Map of South Limburg 


and surrounding area 


The series of maps on South Limburg and 


“surrounding area is in great demand. Late 


1993, it was virtually complete. The 1:50,000 
map comprises four complementary maps: 
Surface Map (1988), Meuse Deposits (1989), 
Pre-Quaternary (1984) and Palaeozoic. The 
accompanying explanatory notes are under 
preparation. 


Geomorphological map 


Sheet 24/25, Zandvoort/Amsterdam has been 
printed and will be published early 1994. 
Draft explanatory notes have been completed. 


Regional Geological Maps 


The Regional Geological Map for the Top 
Pleistocene deposits in the Netherlands and 
the Dutch sector of the Continental Shelf, on 
the scale of 1:1,000,000 was published in 1993. 
Compilation of a simplified geological map of 
the area around Haarlem has been started. 

It will be published on the occasion of 
Haarlem’s 750th anniversary as a city. 


Geological Atlas of the Deep 


Subsurface 


The Geological Atlas of the Deep Subsurface 
of the Netherlands is compiled by interpreting 
seismic and well data released by oil 
companies. These data are supplemented 
with biostratigraphic and organic- 
geochemical studies. The Atlas will consist of 
15 sheets. Sheet IV, Texel-Purmerend, was 
published in October 1993. 

Preparation of sheets V, Sneek-Zwolle, and 
Ill, Rotummeroog-Groningen, was virtually 


-completed. A comprehensive study into the 
“mechanism of gas generation in the Gronin- 
“gen gas field was carried out for sheet III. 


Sheets III and V will be issued in 1994. 
Geological and geophysical interpretation for 


| 
| 








werkzaamheden aan deze kaartbladen 
voortgezet. Dit zal gebeuren met inbegrip van 
de biostratigrafische en geochemische 
informatie van de Wetenschappelijke Labora- 
toria. Hierbij zijn met name de palynologische, 


koolpetrografische en petrofysische gegevens 


van de afdeling Reserves van belang. 

De kaartbeelden van de eerste vijf kaart- 
bladen zijn digitaal opgeslagen in de RGD 
data-base. 


Overzichtskartering 


Noordzeebodem 


Bij het in kaart brengen van het Nederlandse 
deel van de Noordzeebodem wordt gebruik 
gemaakt van seismisch onderzoek aangevuld 
met boringen. In totaal zijn in eigen beheer 
157 boringen verricht. Van elk gebied worden 
drie kaarten, schaal 1:250.000, gepubliceerd: 
een kaart van de zeebodem met de opper- 
viakte sedimenten, een kaart met de 
Kwartaire sedimenten daaronder en een kaart 


van de oudere afzettingen. De vijf kaartbladen ~ 


tussen 51° en 56° noorderbreedte en 2° en 4° 
oosterlengte zijn inmiddels verschenen. 

Op het kaartblad Oyster Grounds zijn de 
opperviakte sedimentenkaart en de kaart met 
de Kwartaire geologie in bewerking na 
analyse van de monsters. De bemonstering 
van de opperviakte sedimenten voor het 
kaartblad Terschellingbank is voltooid. 


Detailkartering Noordzee 


De detailkaarten van de Noordzeebodem 
schaal 1:100.000 worden digitaal geprodu- 
ceerd. Op elk kaartblad worden de Kwartaire 
en Tertiaire formaties, de bathymetrie, de 
geomorfologie en de fysische parameters van 
de eerste twee meter onder zeebodem 
weergegeven. Het eerste kaartblad Rabsbank 
is in 1993 verschenen. Het kaartblad 
Schouwenbank is in concept gereed, terwij 
een eerste concept van het kaartblad Buiten- 
banken in een gevorderd stadium is. De 
opname voor het kaartblad Indusbank wordt 
voortgezet. | 


Kaarten van de Nederlandse 


Noordzee 


Aan de hand van de voor de overzichts- 
kartering verkregen digitale gegevens- 
bestanden, schaal 1:250.000, zijn kaarten, 


-schaal 1:1.000.000, vervaardigd onder meer 


van de direct aan de zeebodem gelegen 
formaties. 
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sheets VI and X (Veendam-Hoogeveen and 
Almelo-Winterswijk) was completed. 
Cataloguing the data available for sheets VII 
and VIII, Noordwijk-Rotterdam and Amster- 
dam-Gorinchem, which will be compiled 
simultaneously, commenced during the final 
months of 1993. In 1994 work on these sheets 
will continue. Biostratigraphic and 
geochemical data provided by Scientific 
Laboratories will be incorporated, in 
particular palynological, coal-petrographical 





and petrophysical data provided by the 
Reserves section. The maps of the first five 
sheets are stored in digital form in the RGD 
database. 


Regional mapping North Sea sea- 
bed 


Seismic data supplemented by well data are 
used in mapping the Dutch sector of the North 
Sea sea-bed. A total of 157 wells were drilled 
by the RGD. 

For each area three maps on the scale of 
1:250,000 are progressively being published: 
a map of Sea-Bed sediments, a map of the 
underlying Quaternary geology and a map of 
the older Solid Geology. The five sheets for 
the area between 51° and 56° N and 2° and 

4° E have been issued by now. 

The Sea-Bed sediment map and the 
Quaternary geology map for the Oyster 
Grounds sheet are in preparation following 
completion of sample analysis. 

Sampling of the sea-bed sediments for the 
Terschelling sheet has been completed. 


Small-scale mapping North Sea 


Small-scale maps of the North Sea sea-bed 
are compiled on the scale of 1:100,000. 

The maps are produced digitally. Each sheet 
shows the Quaternary and Tertiary formations, 
bathometry, geomorphology and physical 
parameters for the first two metres below 

the sea-bed. 

The first sheet Rabsbank was published in 
1993. The draft of sheet Schouwenbank is 
finished while a first draft of sheet Buitenbank "#8 
is at an advanced stage. Surveying for sheet 
Indusbank is in progress. 


Maps of the entire Dutch North 


“Sea - 


‘Using the digital databases of the 1: 250,000 


regional maps, new 1:1,000,000 maps have 


been prepared, e.g. of the sea-bed sediments. 
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Ondergrond van Nederland kwam in 1993 ui 
Subsurface of The Netherlands was issued in 1993. 


Map production 
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Advies en informatie 


Op basis van omvangrijke gegevensbestanden 
en een grote geologische kennis en ervaring, 
reageert de RGD op aanvragen voor 
informatie en advies. 


Algemeen 


Opberging op Land (OPLA-Project) 

In opdracht van het ministerie van 
Economische Zaken heeft de RGD de laatste 
jaren bureaustudies verricht naar de mogelijk- 
heid radioactief afval te bergen in steenzout 
in de Nederlandse ondergrond. In 1993 werd 
dit omvangrijke onderzoek afgerond en 
gerapporteerd. Het rapport presenteert onder 
meer een aantal modellen die inzicht geven in 
de manier waarop afzonderlijke geologische 
processen de stabiliteit van steenzout 
beinvioeden. De ontwikkeling van een 
geintegreerd model is in voorbereiding. Dit 
model zal tijdsafhankelijk zijn waardoor de 
gevolgen van de processen voorspelbaar 
worden. 


De RGD heeft in samenwerking met TNO-GG 
een tweede rapport uitgebracht, waarin de 
bestaande geofysische verkenningsmethoden 
van ondiepe zoutstructuren worden geéva- 
lueerd. Tevens heeft de RGD een bijdrage 
geleverd aan ‘PROSA’, een veiligheidsstudie 
over de opslag van radio-actief afval in de 
bodem. Deze bestaat uit het beschrijven van 
het geologische vrijzettings-scenario. 

Dit is een reeks van gebeurtenissen die leidt 
tot het verdwijnen van geologische barriéres, 
waardoor radio-actief materiaal kan 
ontsnappen. 


In kader van de Europese Unie werkt de RGD 
samen met het RIVM, de University of 
Edinburgh en de Université de Paris-Sud in 
het project ‘Simulation of long-term climatic 
change on groundwater flow and the safety 
of geological disposal sites’. In 1993 werd het 
project inhoudelijk grotendeels afgerond met 
het ontwikkelen van een hydrogeologisch 
model. Met dit model kunnen de grondwater- 


-stromingspatronen van Noordwest-Europa 


worden gesimuleerd in samenhang mét de 
landijsuitbreiding van ongeveer 200.000 jaar 
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Advice 
and information 


Drawing on its extensive databases and a 
wealth of geological expertise and 
experience, the RGD responds to demands for 
information and advice. 


General 


Disposal on Land (OPLA Project) 

At the request of the Ministry of Economic 
Affairs, the RGD has carried out various desk 
studies into the possibility of storing 
radioactive waste in rock salt in the 
subsurface of the Netherlands. In 1993 this 
comprehensive project was completed and a 
final report published. In the report, a number 
of models are presented that explain the 
effects of separate geological processes on 
the stability of rock salt. Development of an 
integrated model is in progress. Such a model 
will have to be time-dependent, enabling 
predictions of the effects of the processes. 


In cooperation with TNO Institute of Applied 
Geoscience, the RGD has published a second 
report, which evaluates the existing 
geophysical investigation methods for shallow 
salt structures. In addition, the RGD 
contributed to ‘PROSA’,-a safety study into 
subsurface disposal of radioactive waste. 
This involves a geological scenario that 
culminates in the release of radio-active 
material, e.g. a sequence of events resulting 
in the elimination of geological barriers, 
permitting radioactive matter to escape. 


In a European context, the RGD is 

collaborating with RIVM (the Netherlands 

Institute for Public Health and Environmental 

Protection), Edinburgh University, and the 

Université de Paris-Sud in the project * 
‘Simulation of the Effects of Long-term ‘ig 
Climatic Change on groundwater flow and the 

safety of geological Disposal Sites’. In 1993 

this project was largely completed by 

developing a hydrogeological model. This 


-model.enables simulation of groundwater flow : 
‘-patterng in North-West Europe, related to the 
“expansion of the continental ice cap that 


occurred 200,000 years ago. The RGD supplied. 
the hydrogeological data sets and formulated 
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OPLA: ligging van het onderzoeksgebied in Noordwest- 
Europa van het EU-project en de locaties van het 
regionale en lokale onderzoeksgebieden in het 
SESAM-project. 


geleden. De RGD heeft de hydrogeologische 
data-sets geleverd en heeft de randvoorwaar- 
den met betrekking tot klimaat en milieu 
opgesteld. Verder heeft de RGD een boring 
uitgevoerd in Sleeswijk Holstein om de 
modeluitkomsten te testen. 

Het EU-project ligt in het verlengde van het 
eerder gestarte SESAM-project. Hiervoor 
heeft de RGD data-sets geleverd voor 
grondwater- en subrosiemodellen van 
Noordoost-Nederland. Ook dit project werd in 
1993 afgerond. | 


Bodembeweging 


Bodemdaling Waddenzee 


Op verzoek van de Dienst Getijdewateren van 


Rijkswaterstaat werd advies uitgebracht over 
de te verwachten bodemdaling en ‘zand- 
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OPLA: location of the investigated area of the 
EU-project in Northwestern Europe and sites of the 
regional and local study areas of the SESAM-project. 


the climatic and environmental boundary 
conditions. In addition, the RGD has drilled a 
well in Schleswig-Holstein in Germany to test 
the model's prognosis. 

This European-Union project is an extension 
of the SESAM project, for which the RGD 
supplied data sets for the groundwater and 
subrosion models of the North-East 
Netherlands. This project was completed in 
1993 as well. 


Surface movement 


Wadden Sea subsidence : 
At its request, advice was given to the: Tidal 
Waters Division of the Directorate-General of 
Public Works and Water Management 
regarding the subsidence.and ‘sand hunger’ 


that can.be expected to result from potential | 
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honger’ als gevolg van eventuele toekomstige 
gaswinning in de Waddenzee. In samenwer- 
king met Staatstoezicht op de Mijnen werd 
een prognose over dit onderwerp, opgesteld 
door de vergunninghouders in het Wadden- 
gebied, aan een technische beoordeling 
onderworpen. Op een discussiedag over 
bodemdaling in de Waddenzee, georganiseerd 
door het Nederlands Instituut voor Onderzoek 
der Zee (NIOZ) werden de resultaten open- 
baar gemaakt. Een plaatselijke bodemdaling 
boven de gasvelden van maximaal 15 centi- 
meter is aannemelijk wanneer de maximale 
hoeveelheid gas wordt geproduceerd. 
Afhankelijk van het aantal gasvelden dat 
wordt aangetroffen en de omvang van de 
produktie lijkt een totale zandhonger van 40 
tot 60 miljoen m? aannemelijk. Te verwachten 
valt dat de daling op natuurlijke wijze zal 
worden gecompenseerd door aanvoer van 
zand uit de Noordzee. Wel zal er erosie rond 
de eilanden kunnen optreden waarvoor deels 
ter voorkoming, deels ter compensatie 
zandsuppleties nodig zullen zijn. 


Begeleidingscommissie Onderzoek 
Aardbevingen 

De door de ministers van Economische Zaken 
en Verkeer en Waterstaat ingestelde 
Begeleidingscommissie Onderzoek Aard- 
bevingen (BOA) heeft in het verslagjaar haar 
eindrapport aangeboden. De opdracht was te 
onderzoeken in hoeverre er een verband 
bestaat tussen de regelmatig voorkomende, 
kleine aardbevingen in de nabijheid van 
gasvelden en de aardgaswinning. De BOA 
heeft hiertoe in 1992 en 1993 een multi- 
disciplinaire studie uitgevoerd bestaande uit 
seismologisch, gesteentemechanisch en 
geologisch onderzoek. Dit onderzoek werd 
verricht door Grondmechanica Delft, de 
Technische Universiteit Delft, de Vrije 
Universiteit Amsterdam, de RGD, het KNMI en 
de NAM. Het accent lag op ‘modelbere- 
keningen. De conclusie luidde dat er onder 
bepaalde omstandigheden aardbevingen 
kunnen optreden tengevolge van de winning 
van aardgas, zowel langs breukvlakken in het 
gasveld als in de wijdere omgeving. Op grond 
van statistische analyses van de meer dan 25 
bevingen in Noordoost-Nederland sinds 1986 
en op grond van modelberekeningen bedraagt 
de maximaal te verwachten sterkte van de 
bevingen circa 3 op de schaal van Richter. 
Onder de meest ongunstige omstandigheden 
kunnen als gevolg hiervan haarscheurtjes 
ontstaan in gebouwen. i 


Uit proeven met boorgatseismometers op ruim 
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future gas production in the Wadden Sea. In 
collaboration with the State Inspectorate of 
Mines the prognosis prepared by the 
companies that hold licences in the Wadden 
Sea was evaluated technically. At a 
discussion day on surface subsidence 
organised at NIOZ (the Netherlands Institute 
for Sea Research) the results were 
presented. Above the gas fields, a maximum 
subsidence of 15 centimetres can be 
expected locally, if the maximum volume of 
gas is produced. Depending on the number of 
gas fields found and total volume of gas 
produced a total sand hunger of 40 to 60 
million m? seems probable. Any subsidence is 
expected to be offset naturally by sand 
transported from the North Sea. A certain 
amount of erosion may, however, occur 
around the islands, which will require beach 
nourishment, both to prevent and to 
compensate beach erosion. 


Earthquake Research Advisory 
Commission 

The Earthquake Research Advisory 
Commission (BOA), commissioned by the 
Ministers of Economic Affairs and of Trans- 
port and Public Works, presented its final 
report during the year under review. Its 
commission was to study whether there is a 
relationship between the small earthquakes 
that occur at regular intervals in the vicinity 
of gas fields and gas production. BOA 
conducted a multi-disciplinary study during 
1992 and 1993 involving seismological, rock- 
mechanical and geological research. This 
study was performed by Grondmechanica 
Delft, Delft University of Technology, the Free 
University of Amsterdam, the Geological 
Survey of the Netherlands (RGD), the Royal 
Netherlands Meteorological Institute (KNMI), 
and the Nederlandse Aardolie Maatschappij 
(NAM). Much emphasis was placed on 
computer simulations. The final conclusion 
was that under certain conditions, 
earthquakes may result from gas production. 
These earthquakes may occur both along 
fault planes in the gas field itself and in the 
wider surroundings. On the basis of a 
statistical analysis of over 25 tremors which 
occurred in the northeastern part of the. 
Netherlands since 1986, and on the basis of 
modelling calculations the maximum 


‘magnitude of these tremors has been 
‘calculated to be about 3 on the Richter scale. 
‘Under the most unfavourable circumstances, 


such tremors may cause hairline fractures in 


buildings. 

















90 meter diepte, blijkt dat deze bevingen met 
een sterkte van ongeveer 1 tot 1,5 kunnen 
waarnemen. Op deze diepte wordt een 
optimale signaal/ruis verhouding bereikt. Naar 
verwachting zal een waarnemingsnetwerk 
van boorgatseismometers worden geinstal- 
leerd. 


Hooghalen 

De minister van Economische Zaken heeft de 
RGD gevraagd een onderzoek in te stellen 
naar mogelijke bewegingen van het maaiveld 
in de omgeving van Hooghalen (Drenthe) en 
na te gaan in hoeverre bodembewegingen 
kunnen samenhangen met de gaswinning. De 
afgelopen jaren is daarvoor geologisch en 
geomorfologisch onderzoek verricht. Tevens 
heeft de Meetkundige Dienst van Rijkswater- 
staat een vergelijkend landmeetkundig 
onderzoek uitgevoerd. Het Staring Centrum 
heeft aanvullend bodemkundig onderzoek 
uitgevoerd. 

Bij het landmeetkundig onderzoek werden een 
aantal hoogteverschillen geconstateerd 
tussen metingen uit 1963 en uit 1992. Van 17 
van deze verschillen kon met zekerheid 
worden aangetoond dat ze het gevolg waren 
van menselijk handelen. Van een drietal 
resterende punten bleef de oorzaak ook na 
geologisch en geomorfologisch onderzoek 
onzeker. Uiteindelijk heeft aanvullend bodem- 
kundig onderzoek uitgewezen dat de bodem- 
profielen in de directe omgeving van deze 
punten zijn verstoord. Dit betekent dat ook 
hier menselijk handelen de oorzaak kan zijn 
van het verschil in gemeten hoogte. Gecon- 
cludeerd is dat er geen aanwijzingen zijn voor 
natuurlijke bodembewegingen en dat er 
evenmin aantoonbare bodembewegingen zijn 
als gevolg van de gaswinning. 


Advies en informatie over de diepe 


ondergrond 


In de landen rondom de Noordzee wordt een 
afname waargenomen van de exploratie- 
inspanning gericht op olie en gas. Ook het in 
ontwikkeling brengen van reeds ontdekte 
voorkomens bilijft achter. 

De RGD heeft in 1993 in opdracht van het 
ministerie van Economische Zaken onderzocht 
welke activiteiten onder het huidige mijn- 
bouwklimaat kunnen doorgaan en welke 
activiteiten pas onder gunstiger omstandig- 
heden zullen plaatsvinden. Dit onderzoek 
maakt deel uit van een studie naar regelingen 
die de produktie uit kleine, momenteef niet 
rendabele velden, kunnen stimuleren. 
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momentary low-yield fields. 
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Tests using seismometers installed in a 50- , 
metre-deep hole, demonstrate that 

earthquakes of a magnitude of 1 to 1.5 can be 

detected. At this depth the ratio signal/ 

background noise is optimum. A monitoring 

network of such subsurface seismometers 

will probably be installed in the North-eastern 

Netherlands. 


Hooghalen 

The Minister of Economic Affairs has 
requested the RGD to study whether any 
surface movement occurs in the vicinity of 
Hooghalen (Drenthe) and whether and to 
what extent such movement is related to gas 
production. Relevant geological and 
geophysical research was carried out during 
the past years. In addition, the Topographical 
Office of the Directorate General of Public 
Works and Water Management has 
performed an independent topographical 
study. The DLO/ Winand Staring Centre 
carried out additional soil-quality surveys. 
The topographical study demonstrated a 
number of differences in level between the 
1963 and the 1992 measurements. Seventeen 
of these could definitely be attributed to 
human interference. At the other three 
locations, the causes remained uncertain, 
even after geological and geomorphological 
investigations. In the end, additional soil 
surveys demonstrated that the soil profiles in 
the direct vicinity of these locations were 
disturbed, which would imply human 
interference as probable cause of the 
differences in topographic levels measured 
here as well. The final conclusion was that 
there are no indications for natural surface 
movement and that no surface movement can 
be demonstrated to result from gas 
production either. 


Advice and information on the Deep 


Subsurface 


In the countries around the North Sea the oil- 

and gas-exploration effort showed a 

substantial drop in relation to preceding 

years. Development of proven reserves also ' 
fell back. 

At the request of the Ministry of Economic 

Affairs the RGD evaluated which activities are 

commercially viable under the present mining, 

Climate and which activities will not proceed 


‘unless cpnditions improve. This evaluation 


‘was part of a study into policy measures that 
may stimulate production from small, 
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Daarnaast werden zoals ieder jaar adviezen 
uitgebracht over diverse vergunningaanvragen 
en reserves. Deze adviezen komen tot stand 
door evaluatie van de gegevens van de in 
Nederland actieve oliemaatschappijen en 
worden waar nodig met eigen laboratorium- 
onderzoek aangevuld. 

De jaarlijkse RGD-rapportage aan het | 
ministerie van Economische Zaken over de 
activiteiten van de olie- en gasindustrie en de 
reservesituatie in Nederland kwam in mei 
gereed. Voor belangstellenden is deze 
informatie beschikbaar middels het door het 
ministerie van Economische Zaken 
uitgebrachte jaarverslag ‘Olie en Gas in 
Nederland - Opsporing en winning 1992’. 
Tenslotte werd een groot aantal vragen 
beantwoord, gesteld vanuit het ministerie van 
Economische Zaken, de Gasunie, het bedrijfs- 
leven en het publiek. 


Olie en gas 

In het afgelopen jaar werden aan het ministe- 
rie van Economische Zaken, Directie Olie en 
Gas, vier uitgebreide adviezen uitgebracht 
over landvergunningen, te weten de boor- 
vergunning Schiermonnikoog Noord (Placid), 
de concessie De Marne op de grens van 
Groningen en Friesland (NAM), de concessie 
Donkerbroek in Friesland (Hardy) en de 
concessie Lemmer/Steenwijk in Friesland en 
Overijssel (NAM). 

Voor het Nederlandse deel van het 
Continentaal Plat werden adviezen uitgebracht 
over de aanvragen van winningsvergunningen 
voor L8b (Wintershall), 01/02 (Unocal en 
Placid), K2a en K2b (NAM) en K4a (Elf 
Petroland). 

Verder werden diverse kleinere adviezen 
uitgebracht verband houdend met reeds lang 
lopende aanvragen (boorvergunningen 
Arnhem, Haulerwijk en Texel). 

Op diverse vragen over de prospectiviteit van 
gebieden waarvoor opsporingsvergunningen 
golden werd geadviseerd in verband met 
boorverplichtingen. Aan het eind van het jaar 
waren de interpretaties voor de advisering 
over de winningsvergunningaanvraag voor 
D12/D15/E13 (NAM, Wintershall) en de 
uitbreiding van de concessie Waalwijk in een 
gevorderd stadium. Advies werd uitgebracht 
over de door de NAM aangevraagde spontane 
winningsvergunning voor een deel van blok 
L4b in verband met een overloop van het 
L5-FA gasveld. Geadviseerd werd verder over 


de mogelijke overloop van een gasveld vanuit 


het Engelse deel van de Noordzee nadr het 
Nederlandse deel. 


As in other years, advice was given regarding 

various licence applications and reserves. 

This advice is based on an evaluation of data 

provided by oil companies that are active in 

the Netherlands. Such data are supplemented 

with in-house laboratory studies wherever 

necessary. 

The annual RGD report to the Ministry of 

Economic Affairs on the activities of the oil 

and gas industry and reserves in the 

Netherlands was completed in May. This 

information is available to those interested in 

the annual review published by the Ministry 

of Economic Affairs ‘Oil and Gas in the 

Netherlands, Exploration and Production : 
1992’. | 
Finally, a large number of queries from the 

Ministry of Economic Affairs, Gasunie, the 

industry and the general public was 

answered. 


Oil and Gas 

During the past year, four comprehensive 
advisory reports on onshore licence 
applications were submitted to the 
Directorate General for Energy of the Ministry 
of Economic Affairs, i.e.: drilling licence 
application ‘Schiermonnikoog Noord’ (Placid), 
concession application ‘de Marne’, on the 
Groningen-Friesland border (NAM), 
concession application Donkerbroek in 
Friesland (Hardy) and concession application 
‘Lemmer/Steenwijk’ in Friesland and Overijssel 
(NAM). 

For the Netherlands sector of the Continental 
Shelf, advice was given-on applications for 
production licences for L8b (Wintershall), Q1/ 
Q2 (Unocal and Placid), K2a and K2b (NAM) 
and K4a (Elf Petroland). 

In addition, various smaller advisory reports 
were prepared concerning some long- 
standing applications (drilling licences 
Arnhem, Haulerwijk and Texel). 

Various questions regarding the prospectivity 
of areas described in exploration licences 
were answered in relation to drilling 
obligations. 

At the end of the year, interpretations for 
recommendations on production licence 
applications for D12/D15/E13 (NAM, Winters- 
hall) and extension of the Waalwijk 
concession were nearing completion. 

Advice was given on the spontaneous 


production licence application from NAM for 
‘part of Block L4b in connection with 
“straddling of the L5-FA gas field. Moreover, 


advice was supplied on a gas field which is 


possibly straddling the boundary between the : 
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Adviezen diepe ondergrond: concessiegebieden voor de delfstofwinning 
in Nederland en het Nederlandse deel van het Continentaal Plat. 





_ Advice on the deep subsurface: concession areas for the exploration and production of 
natural resources in The Netherlands and the Dutch sector of the Continental Shelf. 
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Op verzoek van het ministerie van Economi- 
sche Zaken Directoraat Energie Olie en Gas 
werd de geografische verspreiding van het 
Logger olieveld onderzocht. De bevindingen 
zijn neergelegd in een aantal interim-adviezen. 
De afwikkeling van deze kwestie was eind 
1993 nog niet voltooid. 


Opslag kooldioxyde . 

Opslag van kooldioxyde in de diepe onder- 
grond wordt beschouwd als een mogelijkheid 
om de uitstoot van dit ‘broeikas-gas’ in de 
atmosfeer te beperken. Eerder inventari- 
seerde de RGD de mogelijke opslaglokaties in 
uitgeputte Nederlandse aardgasvelden op het 
vasteland. Nader onderzoek naar randvoor- 
waarden bleek noodzakelijk om de 
haalbaarheid van deze manier van gasopslag 
vast te stellen. Dit leidde tot participatie van 
de RGD in de begeleidingscommissie die 
onderzocht welke eisen aan een milieu- 
effectrapportage moeten worden gesteld. 

Dit onderzoek werd uitgevoerd in opdracht 
van het ministerie van VROM. 


Aardwarmte 

In 1993 verrichte de RGD onderzoek naar 
aardwarmte gericht op de kop van Noord- 
Holland. 

Naar aanleiding van een verzoek daartoe 
vanuit de EU werd een voorstel geformuleerd 
voor het verdiepen van de kennis van 
geothermie. De hiervoor noodzakelijke 
werkzaamheden zullen in 1994 aanvangen. 


Advies en informatie over de 


ondiepe ondergrond 


De adviezen over de ondiepe ondergrond 
kunnen in twee groepen worden onderscheli- 
den. De getalsmatig grootste groep wordt 
gevormd door verzoeken om advies, informa- 
tie en voorlichtiag vanuit de regio. Het gaat 
dan veelal om zaken van beperkte omvang. De 
verstrekte inlichtingen en adviezen hebben 
onder meer betrekking op grondwater en 
milieu, de draagkracht van de ondergrond in 
verband met infrastructurele werken, opper- 
viakte-delfstoffen of vragen van algemeen 
geologische aard. De tweede groep bestaat 
uit enkele grote projecten die betrekking 
hebben op het Nederlandse vasteland. 
Voorbeelden hiervan zijn ‘REGIS’ en de 
‘Verfijning Bodemgesteldheid’. 


Verfijning Bodemgesteldheid 


In opdracht van de ministeries van Binnen- 
landse Zaken en Financién wordt van 165 
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British sector of Continental Shelf and the 
Dutch one. 

At the request of the Ministry of Economic 
Affairs/ Directorate General for Energy/ 
Directorate Oil and Gas, the geographic 
distribution of the Logger oil field was 
investigated. The findings were reported in a 
number of interim recommendations. This 
issue had not yet been completely settled at 
the end of 1993. 


Disposal of carbon dioxide 

Deep subsurface disposal of carbon dioxide Is 

considered as a possibility for reducing the | 
emission of ‘greenhouse gas’ into the ee | 
atmosphere. Previously, the RGD made an 

inventory study of potential disposal sites in 

abandoned Dutch onshore gas fields. Further 

consideration of the boundary conditions was 

required to determine the feasibility of this 

type of gas disposal. This resulted in the RGD 

participating in an advisory committee which 

is evaluating the criteria a MER 

(Environmental Impact Report) should fulfil. 

This study was commissioned by the Ministry 

of Housing, Physical Planning and the 

Environment (VROM). 


Geothermal energy 

In 1993 the RGD has been considering the 
possibility of producing geothermal energy 
from the subsurface of the extreme north of 
North Holland. 

A request from the European Union resulted 
in formulating a proposal to expand our 
geothermal expertise. The work will 
commence in 1994. 


Advice and information on the 


shallow subsurface 


Advice on the shallow subsurface can be 
classified into two groups. 

Quantitatively, the largest group consists of 
requests for advice, information and guidance 
from the regions. This usually concerns 
relatively small-scale issues. The information 
provided concerns for instance, groundwater 
and environmental issues, the load-bearing "8 
strength of the ground in relation to 
infrastructural works, surface mineral 
resources or general geological inquiries. 

The second group includes a few large-scale, 
projects involving the Dutch onshore area. 


‘Examples are the projects: ‘REGIS’ and 


‘Detailed characterisation of soil conditions’ 

















gemeenten voornamelijk in West- 

en Noord-Nederland het percentage slechte 
grond vastgesteld. Dit percentage hangt 
direct samen met de kosten voor de uitvoe- 
ring van openbare werken en is daarom 
medebepalend voor een uitkering uit het 
Gemeentefonds aan de gemeenten. - 

Het is voor de RGD een van de grootste 
opdrachten die ooit in uitvoering is genomen. 
Behalve veldopnames en grondboringen zijn 
ook vele sonderingen uitgevoerd. Bovendien 
zijn 2700 boorbeschrijvingen van de Rijks 
Universiteit Utrecht overgenomen en aan het 
RGD-bestand toegevoegd. Ten behoeve van 
de invoer van de boorbeschrijvingen in de 
geautomatiseerde data-bases en de interpre- 
taties is de project-software verbeterd. In 
totaal werden rapporten over de bodemge- 
steldheid van 40 gemeenten uitgebracht. 


REGIS 

Het project ‘Regionaal Geohydrologisch 
Informatie Systeem’ (REGIS) beoogt het 
opzetten van een data-base van relevante 
grond- en waterparameters voor grondwater- 
studies. De RGD levert hiervoor een groot 
aantal gecorrigeerde boorbeschrijvingen die 
door TNO-GG van hydrogeologische 
parameters worden voorzien. De gecorri- 
geerde boorbeschrijvingen zullen in de RGD 
data-base worden ingevoerd. 

In 1993 werd de achterstand in de levering 
van gecodeerde boorbeschrijvingen aan 
TNO-GG geheel weggewerkt. Een groot aantal 
boorbeschrijvingen werd van een stratigrafie 
voorzien. Op basis van deze informatie 
produceerde TNO-GG hydrogeologische 
kaarten die de RGD van commentaar heeft 
voorzien. 


Adviezen hydrogeologie 


In 1993 werd aan twee projecten voor .- 
provinciale overheden gewerkt. Het eerste, de 
implementatie van het Primair Meetnet 
Grondwaterstanden voor de provincie Lim- 
burg, is afgerond. Bij het tweede project voor 
Gelderland wordt deze provincie in drie fasen 
hydrogeologisch gekarakteriseerd. 

Het tweede deel van deze inventarisatie, het 
rivierengebied, is afgerond. Van de derde 
fase, de inventarisatie in de Gelderse Vallei, 
zijn de rapporten en kaarten in concept klaar. 
De regionale vestigingen hebben diverse ~ 
driedimensionale beelden van de lithologische 
opbouw van de’ ondergrond geproduceerd als 
basis voor hydrogeologische modelstudies. 
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Detailed characterisation of soil 
conditions 

By order of the Ministries of Interior Affairs 
and of Finance the percentage of ‘unstable - 
ground conditions’ present in the subsurface 
of 165 municipalities primarily in the Western 
and Northern Netherlands is being assessed. 
This percentage is directly related to the cost 
involved in the realisation of public works and 
thus partly determines the grants to be paid 
out of the Gemeentefonds (Municipalities 
Fund) to the Municipalities. 

This is one of the largest tasks the RGD ever 
embarked on. In addition to doing field 


surveys and drilling shallow boreholes, many 


soundings were made. Moreover, 2700 shallow 
borehole records were acquired from Utrecht 
University and incorporated in the RGD 
database. To enable filing the borehole 
records and interpretations in the automated 
databases, the existing project software was 
improved. In all, reports were published on 
the soil conditions of 40 municipalities. 


REGIS 

The ‘Regional Geohydrological Information 
System’ (REGIS) project aims at the creation 
of a database of soil and water parameters 
that are relevant for groundwater studies. The 
RGD supplies a number of revised borehole 
records to which hydrogeological parameters 
are added at TNO Institute of Applied 
Geoscience. The revised borehole records will 
be entered into the RGD database. 

During 1993, the backlog in supplying the 
coded borehole records to TNO Institute of 
Applied Geoscience was completely cleared. 
A large number of borehole records was 
completed with stratigraphic details. On the 
basis of this information TNO Institute of 
Applied Geoscience has produced 
hydrogeological maps upon which the RGD 
commented. 


Hydrogeological advice 


In 1993 work on two projects for provincial 
authorities continued. The first one, 
implementation of the Primary Groundwater 
Level Monitoring Network for the Province of 
Limburg has been completed. In the second 
project for the Province of Gelderland, a 
hydrogeological characterisation of this 


province is being prepared in three phases. 
‘The secend phase of this' inventory, the river 


region, has been completed. Draft reports and 
maps for the third phase, an inventory study 


of the Gelderse Vallei are finished. 








Ook werden diverse adviezen uitgebracht in 
opdracht van bedrijven. 


Advies en informatie over de 


Nederlandse Noordzeebodem 


In het kader van het Structuurschema 
Opperviaktedelfstoffen zijn, op verzoek van de 
Hoofddirectie van de Waterstaat, kaarten 
gemaakt van de samenstelling van de boven- 
ste twee meter van de zeebodem langs de 
gehele kust tussen de laagwaterlijn en 

50 kilometer uit de kust. Voorts zijn in samen- 
werking met Rijkswaterstaat Directie-Noord- 
zee winbare zandvoorkomens onderzocht voor 
suppleties van de stranden van Rijnland, 
Walcheren en Texel. 

Ten behoeve van de opberging van havenslib 
zijn een vijftal lokaties onderzocht op 
geschiktheid. In samenwerking met RWS, de 
Koninklijke Mariene en Fel-TNO is een 
onderzoek gestart naar de processen die 
leiden tot verzanding van kleine objecten op 
de zeebodem. Op verzoek van Rijkswaterstaat 
Directie-Noordzee is een geologisch onder- 
zoek uitgevoerd in de Euro/Maasgeul, 0 tot 5 
kilometer, in verband met de mogelijke 
verbreding van deze geul. Voorts werd 
veertien maal geadviseerd in verband met het 
leggen van pijpleidingen in de zeebodem, elf 
maal met betrekking tot het plaatsen van 
objecten op of in de zeebodem, zeven maal 
met betrekking tot de stabiliteit van de 
zeebodem, twee maal in verband met te 
leggen telefoonkabels, vijf maal ten behoeve 
van zandwinningsprojecten, driemaal ten 
behoeve van onderhoud en/of verdieping van 
vaargeulen en tweemaal met betrekking tot de 
kwaliteit van de zeebodem. Tenslotte werden 
veertig adviezen verstrekt aan wetenschappe- 
lijke instellingen en op zee werkende bedrij- 
ven over de mariene geologie en de gebruikte 
methoden en technieken bij het onderzoek op 
zee. 


Adviezen buitenland 


Een belangrijk deel van de inspanningen voor 
adviezen buitenland wordt besteed aan 
acquisitie en netwerk-opbouw. 


Slovenié 

In 1993 startten de voorbereidingen voor een 
centraal geo-informatie centrum in Slovenié. 
In dit project dat met fondsen van het 


programma ‘Samenwerking Oost-Europa’ 


(PSO) van EZ/BEB wordt gefinancierd, werkt 
de RGD samen met andere Nederlandse 
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The Regional Offices have produced various 
three-dimensional images of the lithological 
configuration of the subsurface to serve as a 
basis for hydrogeological modelling studies. 
Furthermore, they supplied various | 
recommendations at the request of 
companies. 


Advice and information on the Dutch 


North Sea sea bed 


At the request of the Directorate General for 
Public Works and Water Management, as part , 
of the Regional Plan Surface Resources, maps 
have been prepared showing the composition 
of the upper two metres of the sea-bed for 
the zone from the low-water mark to 50 
metres off the coast along the entire Dutch 
coast. Furthermore, in collaboration with the 
Directorate General for Public Works and 
Water Management, Directorate North Sea, 
an inventory of extractable volumes of sand 
for beach nourishment of the beaches of 
Rijniland, Walcheren and Texel was prepared. 
The suitability of five sites was examined for 
the disposal of harbour sludge. 

In cooperation with the Directorate General 
for Public Works and Water Management, the 
Royal Dutch Navy and TNO Physics and 
Electronics Laboratory a study has 
commenced into the processes that may 
result in small objects on the sea-bed to 
become covered in sand. At the request of 
the Directorate General for Public Works and 
Water Management, Directorate North Sea, 

a geological study was’made of the 
Euro/Meuse channel, 0 to 5 km, in relation to 
potential widening of this channel. 
Furthermore, fourteen times advice was given 
in relation to laying pipelines on the sea-bed, 
eleven times for constructing objects on or in 
the sea-bed, seven times about the stability of 
the sea-bed, two times in relation to laying 
telephone cables, five times for sand 
extraction projects, three times for 
maintenance and or deepening of shipping 
channels and twice regarding the quality of 
the sea-bed. Finally, forty times advice was 
given about marine geology and the methods 
and techniques used in investigations at sea, 
to scientific organisations and companies that 
work at sea. 


' Advice to other countries 


“An important aspect of the efforts involved in 


advice to ‘other countries consists of 
acquisition and building networks. 

















overheidsinstellingen en bedrijven. Ten 
behoeve van dit project is tevens een project- 
voorstel ingediend voor het EU-programma 
‘PHARE’. Het RGD-aandeel is de versterking 
van de Sloveense Geologische Dienst in 


Ljubljana op het viak van GIS-toepassingen in 


de geologie. Het project wordt eind juli 1994 
afgesloten. 


Polen 

In samenwerking met MARIS en het 
Waterloopkundig Laboratorium in Delft is in 
het kader van het PSO-project ‘Pre- 
Investment Analysis for Remediation of 
Gdansk Gulf Bay’ een geologisch monitorings- 
programma opgesteld. In samenwerking met 
het Marien Geologisch Instituut van de 
Geologische Dienst van Polen is in de Golf 
van Gdansk en de Baai van Puck begonnen 
met de uitvoering van dit programma. Een 
eerste activiteit was de geochemische 
inventarisatie en classificatie van de bodem. 
Op grond hiervan zullen de mogelijkheden 
voor herstel worden geinventariseerd. 
Geadviseerd wordt over de opslag van 
vervuild materiaal en effectief milieubeheer. 


Suriname 

De vertegenwoordigers van de RGD in het 
Comité ‘Aardwetenschappelijk Onderzoek 
Suriname’ (CAWOS) bezochten Suriname voor 
een identificatiemissie. Hierbij werd de 
Surinaamse geologische en mijnbouwkundige 
situatie in kaart gebracht. De resultaten zijn 
verwerkt in projectvoorstellen voor verster- 
king van de Geologische en Mijnbouwkundige 
Dienst en de exploratie van delfstoffen en 
water. Voorts werd in opdracht van het 
ministerie van Verkeer en Waterstaat, 
Directoraat-Generaal Scheepvaart en 
Maritieme Zaken - Vaarmarkeringsdienst een 
geologisch onderzoek uitgevoerd naar 
mogelijkheden om de toegankelijkheid van de 
Surinaamse rivieren te vergroten. De RGD 
heeft hiervoor 40 kernen genomen. 


China 

Voor het project ‘Environmental Monitoring of 
Coal Fires in North China’ is onderzocht of het 
haalbaar is in China een samenwerking tussen 
remote sensing en geologie op te zetten om 
ondergrondse kolenbranden te monitoren. Dit 
onderzoek is gefinancierd door de Beleids- 
commissie Remote Sensing (BCRS). Naar . 
aanleiding van deze missie is een voorstel 
ingediend voor de ontwikkeling van een 
methode om de kolenbranden te inventarise- 
ren en te observeren. Na geologisch veld- en 
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Slovenia 

In 1993 preparations started for a central geo- 
information centre in Slovenia. In this project, 
funded by the ‘Programme Cooperation 
Eastern-Europe’ (PSO) of the Ministry of 
Economic Affairs - Directorate General for 
Foreign Economic Relations, the RGD is 
cooperating with Dutch Government 
organisations and private companies. In this 
context, a project proposal was also 
submitted for the European Union programme 
PHARE. The role of the RGD is to assist the 
Slovenian Geological Survey in Ljubljana in 
the application of Geographical Information 
Systems (GIS) in geology. The project will be 
completed by the end of July, 1994. 


Poland 

In cooperation with the Marine Information 
System (MARIS) and Delft Hydraulics 
Laboratory, a geological monitoring program- 
me was prepared in the context of the PSO 
project ‘Pre-Investment Analysis for 
Remediation of Gdansk Gulf Bay’. In 
cooperation with the Marine Geology Institute 
of the Polish Geological Survey the work for 
this programme has commenced in the 
Gdansk Gulf and the Bay of Puck. The first 
activity was to prepare a geochemical 
inventory and classification of the soil. On the 
basis of these the possibilities for remediation 
will be assessed. Recommendations will be 
made for disposal of polluted material and 
effective environmental management. 


Surinam 

RGD representatives in the Committee 
‘Geoscientific Research Surinam’ (CAWOS) 
visited Surinam as part of an information- 
gathering mission. The objective was to 
assess the geological and mining situation in 
Surinam. Results have been incorporated in 
project proposals aiming at strengthening the 
Geological and Mining Survey of Surinam and 
the exploration for mineral resources and 
water. Furthermore, a geological investigation 
into the possibility of improving the 
accessibility.of the Surinam rivers was carried 
out. This project was commissioned by the 
Ministry of Transport, Public Works and Water 
Management/ Directorate General Shipping 
and Maritime Affairs/ Marine Marking Service. 
As part of this study the RGD has taken 40s 
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For the project ‘Environmental Monitoring of 


Coal Fires in North China’, the feasibility of 
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laboratoriumonderzoek zal een strategie 
moeten worden bepaald om de kolenbranden 
te bestrijden. Deze kolenbranden leveren bijna 
drie procent van de totale wereldproduktie 
aan kooldioxyde, hetgeen overeenkomt met 
driemaal de totale Nederlandse produktie. 
Indonesié 

Twee projectvoorstellen zijn ingediend als 
bijdrage aan een integraal kustzonebeleid in 
Indonesié. In deze projecten zal worden 
samengewerkt met Indonesische en Neder- 
landse bedrijven en overheidsinstellingen. 
Voor het Irian Jaya Interdisciplinary Research 
(ISIR)-project werden in 1993 voorstudies 
verricht en werkafspraken gemaakt met de 
Indonesische partners. ISIR is een multidisci- 
plinair project met als doel de kennis te 
vergroten over de verdwijnende cultuur van 
de oorspronkelijke bevolking van het 
Vogelkopgebied in al zijn mens- en natuur- 
wetenschappelijke facetten. In 1992 heeft de 
stichting Nederlands Wetenschappelijk 
Onderzoek (NWO) voor dit onderzoek de 
fondsen ter beschikking gesteld. 


Jemen 

Het YEPDASP (Yemen Exploration and 
Production Database and Support Project) 
werd vervolgd. Deze activiteit wordt 
gezamenlijk met TNO-GG, in opdracht van 
DGIS, uitgevoerd. Een geofysicus van de RGD 
is hiertoe twee jaar in Aden gestationeerd. 
Aan het einde van het verslagjaar was de 
database van olie- en gasgegevens in de 
hoofdstad Sana’a zelfstandig operationeel. 
Voor de satelliet database in Aden gold dit 
nog niet. Het uitvoeren van studies en de 
automatiseringsaspecten van dit project 
werden ondersteund vanuit de hoofdvestiging 
in Haarlem. 


combining remote sensing and geology for © 
monitoring underground coal fires has been 
investigated. This study is funded by the 
Policy Committee Remote Sensing (BCRS). 

As a result of this visit, a proposal has been © 
submitted to develop a method for cataloguing 
and detecting coal fires. Subsequently, 
following further geological field and 
laboratory studies, a strategy will have to be 
developed for combatting these coal fires. 
Such coal fires produce almost 3% of the total 
worldwide emission of carbon dioxide, 
equalling three times the Dutch annual 
emission. 


Indonesia 

Two project proposals were submitted as a 
contribution to an integrated coastal-zone 
policy in Indonesia. In this project the RGD 
will collaborate with Indonesian and Dutch 
companies and government organisations. 

For the Irian Jaya Interdisciplinary Research. 
(ISIR) project preliminary studies took place in 
1993 and working arrangements were made 
with our Indonesian partners. ISIR is an 
interdisciplinary project aiming at increasing 
the knowledge of all social- and natural- 
science aspects of the vanishing culture of 
the original population of the Bird’s Head Area 
(on the north-west tip of Irian Jaya). In 1992, 
the Netherlands Organisation for Scientific 
Research (NWO) made funds available for this 
study. 


Yemen 

The Yemen Exploration and Production 
Database and Support Project (YEPDASP) 
continued. This activity is carried out in 
cooperation with TNO Institute of Applied 
Geoscience. The project was commissioned 
by the Directorate General of International 
Affairs (DGIS) of the Ministry of Foreign 
Affairs. A RGD geophysicist is based in Aden 
for two years for this project. At the end of 
the year under review the oil and gas data- 
base in the capital Sana‘a was operational 
and needed no further support. At present, a 
satellite database is being developed in Aden. 
The studies, in particular the automation 
aspects of this project, are supported from 
the RGD’s central offices at Haarlem. 











c¢ research. 


fi 


ti 


é 


ien 


eels 


p 
support for se 


elen 


om 


: a 

S =] 
a o 
cs & 
~~ warned 











— —_ 





Thematisch onderzoek 


Het thematisch onderzoek is gericht op het 
vergroten van de kennis die is opgebouwd bij 
studies voor inventarisatie en advies. Met dit 
onderzoek levert de RGD tevens essentiéle 
bijdragen aan de argumentatie in een aantal 
maatschappelijke discussies. 


Energie in de Diepe Ondergrond 


‘Energie in de Diepe Ondergrond’ vormt een 
centraal onderdeel van het thematisch 
onderzoek. Het onderzoek is van essentieel 
belang onder meer voor het ministerie van 
Economische Zaken, dat met deze kennis 
haar beleid onderbouwt. De onderzoeks- 
resultaten zijn deels gebaseerd op omvang 
riike koolpetrografische, geochemische, 
sedimentologische en palynologische studies. 


Potentiéle en prospectieve reserves 
(P&PR) 

Het P&PR-onderzoek in het verslagjaar was 
in de eerste plaats gericht op Noord- 
Nederland. Ook de actuele vraag naar de 
prospectiviteit van de Waddenzee werd in 
deze studie betrokken. 

Binnen de grenzen van dit onderzoek valt 
verder de jaarlijkse herziening van de raming 
van het aardgas-exploratiepotentieel in 
Nederland. Deze raming is gepubliceerd in 
‘Olie en Gas in Nederland - opsporing en 
winning 1992’. Voor het eerst werd onder- 
zocht, in hoeverre de ‘geologische raming’ 
wordt beinvioed door technische en 
economische factoren. ; 

Het vervolgonderzoek naar de prospectiviteit 
van de D- en E-blokken is afgerond. Het blijkt 
dat een groot deel van de in het gebied 
voorkomende moedergesteenten nog 
gasgeneratief is. | 

Voor het deelproject ‘Geochemisch Onder- 
zoek Territoir’ werden van diverse sleutelbo- 
ringen in Nederland geochemische ijkcurves 
opgesteld die indicatief zijn voor de inkolings- 
en afzettingsomstandigheden. De resultaten 
waren van belang voor diverse andere 
projecten. 
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Thematic studies 


The objective of thematic studies is to extend 
the knowledge built up in inventory and 
advisory studies. In addition, the results of 
this type of research contribute essential 
evidence for several public debates. 


Energy in the deep subsurface 


‘Energy in the deep subsurface’ is the central 
theme of the thematic studies. 

The information resulting from this research Is 
essential, e.g. for the Ministry of Economic 
Affairs, because it helps underpin its policy 
decisions. The results of this research are 
partially derived from extensive coal- 
petrographical, geochemical, sedimentological 
and palynological studies. 


Potential and prospective reserves 
(P&PR) 

During the year under review P&PR studies 
focused primarily on the northern part of the 
Netherlands. The topical issue of the 
prospectivity of the Wadden Sea was 
included in this study. 

The annually reviewed estimate of the natural 
gas exploration potential in the Netherlands is 
part of this investigation: This estimate is 
published in ‘Oil and Gas in the Netherlands - 
Exploration and Production 1992’. For the first 
time the impact of technical and economic 
aspects on the ‘geological’ estimate was 
considered. 

The continuation of the study into the 
prospectivity of the D and E blocks was 
completed. A large proportion of the kitchen 
occurring in this area was found to be still 
generating gas. 

For the project component ‘Geochemical 
research onshore’ geochemical calibration 
curves were prepared for various key "@ 
boreholes in the Netherlands. These curves 
are indicative for coalification and 
depositional circumstances. The results were 
important for various other projects as well. | 


‘Nomenclature 


In 1993 the results of the revision of the 
lithostratigraphic nomenclature were ready 


for publication. The lithofacies coding system. 
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Nomenclator: geologische tijdschaal met samenge- Koolbed-methaan: 
| stelde stratigrafische kolom van Nederland en het proefopstelling voor.winning. 
Nederlandse deel van het Continentaal Plat. — 

Coalbed methane: 
Nomenclator: geological time scale comprising the production-test set-up. 
composite stratigraphic column for The Netherlands 
and the Dutch sector of the Continental Shelf. 


Nomenclator | was published as No.49 of our journal ; ; 
In 1993 konden de resultaten van de herziene ‘Mededelingen Rijks Geologische Dienst’. The 
lithostratigrafische nomenclator worden chapters on chronology and 
gepubliceerd. Het lithofacies codeersysteem chronostratigraphy and main tectonic 
werd gepubliceerd in nummer 49 van de elements and section G on the Upper Jurassic 
Mededelingen van de Rijks Geologische | and Lower Cretaceous will be presented in 
| . Dienst. De hoofdstukken over chronologie, ‘March 1994. The revision:and update of the 
chronostratigrafie en de tektonische hoofd- Upper-Carboniferous stratigraphy ‘is ready for | 
elementen alsmede de secties over de publication. The draft for the Upper Devonian 
Boven Jura en Onder Krijt zullen op korte and Lower Carboniferous section was 
| P ° 30 : | : i 


termijn in druk verschijnen. 

De herziening en verfijning van de stratigrafie 
van het Boven Carboon kwam gereed voor 
publikatie. Een ontwerp voor het Boven 
Devoon en Onder Carboon werd opgesteld. 
Het onderzoek naar de ouderdom van diverse 
afzettingen uit de Boven Trias wordt in 1994 
voortgezet. 


Seismische snelheden 

In het verslagjaar startte een onderzoek naar 
de snelheidsverdelingen in verschillende 
stratigrafische eenheden en geografische 
gebieden (bekkens tegenover stabiele hogen 
etcetera). Het zal in 1994 grotendeels worden 
afgerond. 


Gasatlas 

De RGD ontwikkelt een Gasatlas met daarin 
de samenstelling en de isotopenverhoudingen 
van de gassen van het Nederlands territoir en 
het Continentaal Plat. Er is een methode 
ontwikkeld om gasdata te screenen op interne 
consistentie. De database met isotopen- 
samenstellingen is uitgebreid en is nu redelijk 
compleet. Een eerste indeling is gemaakt in 
gebieden met samenhangende kenmerken. 

Dit onderzoek naar de samenstelling van gas 
is in 1993 uitgebreid tot Noordwest-Europa en 
wordt gefinancierd door de Europese Unie. 
Het project wordt uitgevoerd door de geologi- 
sche diensten van Denemarken, Duitsland, 
Nederland en het Verenigd Koninkrijk. De 
codrdinatie berust bij de RGD. 


Koolbed-methaan onderzoek 

Het koolbed-methaan (CBM)-onderzoek wordt 
uitgevoerd in opdracht van het Vlaamse 
Gewest van Belgié in een samenwerkings- 
verband met de Belgische Geologische Dienst 
en de Kempense Steenkolen. Het CBM-project 
is gericht op de vraag of het in koollagen 
aanwezige methaan kan worden gewonnen. 
Als voorbereiding op een praktijkproef werd 
laboratoriumonderzoek verricht naar de 
ontstaansgeschiedenis van het gas en de 
eigenschappen van de koollagen. Vervolgens 
werd bij het Belgische Peer een proefboring 
gezet waarin vier koollagen verder werden 
onderzocht. Om de doorlatendheid van de 
koollagen te vergroten zijn deze ondergronds 
op mechanische wijze gespleten. Aan het eind 
van het verslagjaar waren de produktieproe- 
ven in volle gang. Volgens verwachting werd 
alleen nog vrij gas dat wil zeggen niet aan 


-koollagen gebonden gas en grondwater 


opgepompt. De publikatie van het onderzoek 
wordt in de loop van 1994 verwacht. 
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prepared. Research into the exact ages of 
various Upper Triassic deposits will continue 
in 1994. 


Seismic velocities 

During the year under review a study 
commenced into the velocity differences in 
various stratigraphic units and geographic 
areas (e.g. basins versus stable highs). This 
study will be completed in 1994. 


Gas atlas 

The RGD is preparing a gas atlas showing the 
compositions and isotope ratios of all natural 
gases found in the Netherlands, both onshore 
and offshore. A method for screening gas 
data on internal consistency of analytical 
results has been developed. The databases of 
isotope compositions were expanded and are 
virtually complete by now. A first attempt was 
made at grouping the data in terms of areas 
with similar characteristics. | 
This study into the composition of gases was 
extended to cover North-West Europe in 1993 
and is funded by the European Union. The 
project is carried out by the Geological 
Surveys of Denmark, Germany, the 
Netherlands and the United Kingdom. 

The Geological Survey of the Netherlands is 
coordinating the project. 


Coal-bed methane research 

The coal-bed methane (CBM) studies are 
commissioned by the Belgian Vlaamse Gewest 
(Flemish Region). In this project the RGD is 
participating with the Belgian Geological 
Survey and the Kempen Coal Mines. The CBM 
project addresses the feasibility of extracting 
the methane that is present in coal seams. 
Laboratory studies into the generation history 
of the gas and the properties of the coal 
seams were performed in preparation for field 
tests. Subsequently, a test hole was drilled 
near Peer in Belgium to investigate four coal 
seams. To increase the permeability of the 
coal seams, these were mechanically 
fractured in-situ. At the end of the year under 
review production tests were in full swing. As 
expected, only free gas, i.e. gas which is not 
bound to coal seams or groundwater, was 
produced. Publication of this study is due in 
1994. 


- REBUS 
‘The project ‘Reservoir Quality Bunter/ 
~ Buntsandstein’ (REBUS) was completed. The 


objective of this project was to determine the — 
reasons for the locally poor reservoir quality 
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REBUS 

Het project ‘Reservoir Kwaliteit Bunter/ 
Bontzandsteen’ (REBUS) is afgerond. Het doel 
van dit project was het achterhalen van de 
oorzaak van de lokaal slechte kwaliteit van 
gasreservoirs in deze zandsteen in Zuidwest- 
Nederland. De risicozones voor verdere 
exploratie zijn aangegeven. Als gevolg van 
sedimentologische omstandigheden is de 
doorlaatbaarheid van de zanden voor gas 
sterk afgenomen. Door latere geochemische 
processen zijn deze vervuilingen echter weer 
gedeeltelijk verdwenen. Dit heeft geleid tot 
verbeterde reservoir-eigenschappen. 


Boven Carboon in Twente 

In het project rond de boring ‘De Lutte’ zijn 
zes manuscripten klaar voor publikatie. 
Gebleken is dat de jongste bewegingen in de 
aardkorst haaks staan op de oudere bewe- 
gingen. Hierdoor is een gecompliceerde 
ordening van verticaal in de ondergrond 
verspringende eenheden ontstaan waarvan 
enkele olie of gas zouden kunnen bevatten. 
De palynologische en petrografische 
onderzoeksresultaten aan de sedimenten van 
Carboon-ouderdom hebben geleid tot een 
intensieve discussie met de Duitse geologi- 
sche dienst. De RGD-interpretatie van de 
resultaten is hierbij goed overeind gebleven. 
De palynologische resultaten zijn op het 
AAPG-congres gepresenteerd op een poster. 
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of this sandstone in the South-West 
Netherlands. The risk zones for further 
exploration were delineated. Depending on 
the depositional circumstances the 
permeability of these sandstones is locally 
very poor. Later diagenetic geochemical 
processes, which removed some 
contaminations, have locally improved the 
reservoir quality. | 


Twente Upper Carboniferous 

Six papers ready for publication are the 
outcome of the project focusing on borehole 
‘De Lutte’. The direction of the youngest 
movements of the crust of the earth was 
found to be perpendicular to older movement 
directions. As a result, a complicated 
succession of vertically stacked units exists in 
the subsurface. Some of these units might 
contain oil or gas. The results of the 
palynological and petrographical analyses of 
Carboniferous deposits have led to long 
discussions with the German Geological 
Survey. The Dutch interpretation of these 
results stood this test. The palynological 
results were presented as a poster at the 
AAPG conference and exhibition in The Hague 
in October 1993. 
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Hydrogeologie 


Hydrogeologische modellering 
Nederland 

Voor het project ‘Hydrogeologische model- 
lering Nederland’ is in 1993 de eerste aanzet 
gedaan. De doelstelling ervan is landelijk 
inzicht in en overzicht te krijgen van de 
hydrogeologische opbouw van de ondergrond 
van Oligoceen tot recent. Bestaande 
gegevens zullen worden gebruikt om kaarten 
van goed en slecht doorlatende lagen te 
produceren. Tevens zullen permeabiliteits- 
karakteristieken worden afgeleid. 

De produkten zullen worden getoetst aan 
hydrogeologische modellen. Het project wordt 
in 1994 in uitvoering genomen in samenwer- 
king met de regionale vestigingen. 


Project Bargerveen 

In samenwerking met de afdeling ‘Toegepaste 
Hydrologie’ van het Staring Centrum worden 
de geohydrologische eigenschappen van de 
ondergrond van het Bargerveen, een hoog- 
veen in Zuidoost-Drenthe onderzocht. De 
trends in lithologie en permeabiliteit zullen 
geostatistisch worden gemodelleerd. 


Kustonderzoek 


Ook in 1993 was de RGD betrokken bij diverse 
vormen van kust onderzoek. 

Binnen het kader van het door Rijkswaterstaat 
gecoodrdineerde Kustgenese-project werd 
begonnen met de nota ‘Lange termijn kust- 
gedrag bij versnelde zeespiegelrijzing . 

Dit is een onderbouwende nota voor de 
Kustnota 1995. 

In EU-kader werden de activiteiten in de 
EPOCH- en ENVIRONMENT-programma’s 
voortgezet. 

In het kader van kustbeheer was de RGD 
betrokken bij de opsporing van suppletiezand 
en schelpvoorkomens. 

In 1993 is verder gewerkt aan een speciaal 
nummer van de RGD-Mededelingen, gewijd 
aan de resultaten van recent RGD- 
kustonderzoek. Deze ‘Kustbundel'’ zal in 1994 
verschijnen. 


Kustgedrag bij versnelde 
zeespiegelstijging 

Het onderzoek naar het kustgedrag op de 
lange termijn bij versnelde zeespiegelstijging 


wordt uitgevoerd voor een onderbouwende 


nota voor de Kustnota 1995. Dit ondefzoek in 
opdracht van het ministerie van Verkeer en 


Hydrogeology 


Hydrogeological modelling of the 
Netherlands 

In 1993, the first steps were taken for the 
‘Hydrogeological modelling of the 
Netherlands’ project. Its objective is to obtain 
a nation-wide picture of the hydrogeological 
composition of the subsurface strata, from 
Oligocene up to Recent. Existing data will be 
used to produce maps showing permeable 
and poorly permeable layers. In addition, 
permeability characteristics will be derived. 
The products will be checked against 
hydrogeological models. Work on the project 
will commence in 1994 in cooperation with 
regional offices. 


Bargerveen project 

In cooperation with the ‘Applied Hydrology’ 
section of the DLO/ Winand Staring Centre, 
the geohydrological characteristics of the 
Bargerveen, a raised bog in South-East 
Drenthe are investigated. A geostatistical 
model will be developed of lithological and 
permeability trends. 


Coastal studies 


In 1993 the RGD was again actively involved 
in various coastal studies. 

Within the context of the ‘Coastal Genesis’ 
project coordinated by the Directorate 
General of Public Works and Water Manage- 
ment, work on the memorandum ‘Long-term 
coastline behaviour at an increase in the rate 
of sea-level rise’ commenced. This memoran- 
dum will support the Kustnota 1995 (Coast 
Memorandum). 

In a European-Union context, activities for the 
EPOCH and ENVIRONMENT programmes 
continued. 

In the context of coastal management the 
RGD was involved in the search for sand for 
beach nourishment and for shell 
accumulations. 

In 1993 work continued on papers to be 
published in a special issue of our journal 
‘Mededelingen Rijks Geologische Dienst’, the 
‘Coast Compilation’, containing results of 
RGD’s recent coastal studies. 

This issue will be published in 1994. 


- Behaviour of the coastline at an 
; increase in the rate, of sea-level rise 


’ The studies into the long-term behaviour of 


the coastline at.an increase in the rate of 
sea-level rise are performed to prepare a 











Waterstaat betreft een studie naar onder 
meer de kustontwikkeling gedurende de 
laatste 8000 jaar inclusief randvoorwaarden 
en de sedimentbalans. De vele vooral door de 
RGD gedane vondsten en reconstructies 
worden hiervoor vertaald naar kustprocessen 
en conceptuele modellen. Deze vormen de 
basis voor korte en lange termijn prognoses 
bij scenario’s voor een versnelde 
zeespiegelstijging. In december 1993 was het 
eerste concept grotendeels gereed. 


Erodeerbaarheid vooroever 

Het onderzoek naar de erodeerbaarheid van 
de vooroever van de Nederlandse kust kon 
eind 1993 worden afgerond met een rappor- 
tage. Aan de hand van de geologische 
gegevens van het kustgebied is een 
inventarisatie gemaakt van de sedimenttypen 
waaruit de verschillende kustgedeelten zijn 
opgebouwd. De Nederlandse kust is over het 
grootste deel erosief. Dit betekent dat de 
vooroever langzaam landwaarts schuift. 
Kleirijke sedimenten zullen de grootste 
weerstand bieden tegen erosieve krachten, 
maar zullen tijdens erosie in suspensie komen 
en uit het systeem verdwijnen. Zand daaren- 
tegen wordt verplaatst, maar blijft in het 
systeem aanwezig. 


Molluskentransport als indicatie van 
zandtransport 

In 1993 verscheen een derde rapport over het 
onderzoek naar transportbanen van zand in 
de ondiepe kustgebieden voor de Hollandse 
en de Waddeneilandenkust. De transport- 
banen worden gereconstrueerd door het 
inventariseren van de erin voorkomende 
molluskenschelpen. Het resultaat geeft aan 
dat er verschil bestaat in soortvoorkomen van 
mollusken tussen de Waddeneilanden 
onderling en tussen de Waddeneilanden en 
de Hollandse kust. Dit komt niet alleen tot 
uiting in het fossiele schelpmateriaal, maar 
ook in de huidige fauna. 

Aangetoond werd dat de transportrichting in 
het oostelijke deel van het Waddengebied qua 
richting en intensiteit verschilt van het 
westelijke deel en van de Hollandse kust. 

Ook werd verschil aangetoond tussen het 
transport op korte termijn en op langere 
termijn. Op het verband tussen kustontwik- 
keling en molluskentransport kon nader 


worden ingegaan. Een belangrijke uitkomst 


was verder dat de in eerdere rapporten 


genoemde dieptezonering in grote lijnen ook 


blijkt op te gaan voor de Waddeneilanden. 
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memorandum in support of the main Coast 
Memorandum 1995. This research 
commissioned by the Ministry of Transport 
and Public Works involves a study into the 
development of the coastline over the past — 
8000 years including boundary conditions and 
sediment balance. The mass of conclusions 
and reconstructions, mostly based on RGD 
research, have been translated into coastal 
processes and conceptual models. These 
form the basis for short- and long-term 
forecasts belonging to various scenarios for 
an increase in the rate of sea-level rise. The 
first draft was largely completed in December 


1993. 


Erodibility foreshore 

Research into the erodibility of the foreshore 
of the Dutch coast could be reported on by 
the end of 1993. Using geological data on the 
coastal area an inventory was prepared of 
the sediment types that make up different 
sectors of the Dutch coast. For the larger 
part, the Dutch coast is subject to erosion. 
This implies that the foreshore slowly moves 
in a landward direction. Clayey sediments can 
withstand erosive forces better, but will go 
into suspension during erosion and disappear 
from the system. Sand, however, is circulated, 
but remains in the system. 


Mollusc transport as an indication of 
sand transport 

In 1993 the third report on the study into 
sand-transport pathways in shallow coastal 
areas in front of the coast of the Dutch 
mainland and the Wadden-Sea Islands was 
issued. The transport pathways are 
reconstructed by mapping the distribution of 
mollusc shells contained in the sand. 

The results show that different mollusc 
species occur around different islands and in 
front of the mainland coast. This is reflected 


not only in the fossil shell material, but also in - 


the present fauna. It was shown that the 
transport direction in the eastern part of the 
Wadden Sea differs from that in the western 
part and along the coast of North and South 
Holland. 

Moreover, a difference between long-term 
and short-term transport was demonstrated. 
The connection between coastal evolution 
and mollusc transport was further 


-investigated. 
‘One of the main conclusions was that the 
“same depth zonation, as mentioned in earlier 


reports, largely applies in.the Wadden Sea. 
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Suppletiezand en 
schelpvoorkomens vooroever 

Ten behoeve van een drietal strandsuppletie- 
projecten werden zandvoorkomens met de 
juiste specificaties opgespoord. 

In opdracht van Rijkswaterstaat Directie- 
Noordzee is een onderzoek uitgevoerd op de 
voordelta van de Zeeuwse en Zuidhollandse 
eilanden naar eventuele voorkomens van 
winbare schelpen tussen de kust en de 

-20 meter lijn. De schelpvoorkomens zijn 
hierbij in drie groepen gewichtspercentages 
verdeeld: minder dan 2%, 2 tot 10% en meer 
dan 10%. De resultaten zijn weergeven op 
iso-concentratiekaarten. 


Bouw put Wijkertunnel 

De bouw van de Wijkertunnel levert twee 
prachtige ontsluitingen op van het totale 
Holocene pakket in West-Nederland. 

De Vroeg-Holocene verdrinking met 
bijbehorende sedimentatieniveaus en 
energiecondities kan tot in detail worden 
gevolgd. De RGD is actief betrokken bij de 
breed opgezette studie van de geologie van 
de bouwputten. Het onderzoek wordt voortge- 
zet in 1994. Verder organiseert de RGD 
regelmatig excursies naar de bouwput. 
Eveneens werd aandacht besteed aan een 
bouwput bij Rijswijk waar de vroegste 
afzettingen van een uitbouwende kust te zien 
waren. 


Zeespiegel onderzoek 

in Zuidwest-Nederland 

Aan de hand van nieuwe gegevens uit 
Zeeland en het Beneden-Scheldegebied in 
Noordwest-Belgié werd een regionale 
zeespiegelcurve voor Zuidwest-Nederland 
opgesteld. Uit deze nieuwe informatie werd 
ook een bovengrens berekend voor de 
bodemstijging van Zuidwest-Nederland ten 
opzichte van West-Nederland. Deze was 
berekend op ongeveer 0,18 mm/jaar over de 
laatste 8000 jaar. De nieuwe gemiddeld 
zeeniveau-curve ligt aanzienlijk lager dan 
eerder opgestelde zeespiegelcurves voor 
Zuidwest-Nederland. | 
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Sand for beach nourishment and 
foreshore shell deposits 

For three beach-nourishment projects, sand 
accumulations that meet the exact 
specifications were explored for. 

At the request of the Directorate General of 
Public Works and Water Management - 
Directorate North Sea, the potential presence 
of exploitable shell accumulations on the 
prodeltas of the islands of Zeeland and South 
Holland between the low-water mark and the 
20-m-depth contour was investigated. 

The shell deposits were classified into three ’ 
groups by weight percentage: less than 2%, 

2 to 10% and over 10%. Results are shown on 
iso-concentration maps. 


Wijkertunnel excavations 
Construction of the Wijkertunnel resulted in 
two magnificent exposures of the complete 
Holocene succession of the West 
Netherlands. The Early-Holocene 
transgression and related sedimentation 
levels can be traced in detail. 

The RGD is actively involved in the 
comprehensive study of the geology of the 
excavation pits. These investigations will 
continue in 1994. In addition, the RGD is 
regularly conducting field trips to the 
excavation site. 

An excavation site near Rijswijk, showing the 
earliest deposits of a progradational coast, 
was also studied. 


Sea-level studies in the South- 
West Netherlands” 

Using new data from Zeeland and the Lower- 
Scheldt region in North-West Belgium, 

a regional sea-level curve was compiled for 
the South-West Netherlands. This new 
information also enabled calculation of the 
upper limit of the relative rise of the South- 
West Netherlands in relation to the West 
Netherlands. This difference was calculated 
to be around 0.18 mm/year for the past 8000 
years. The new average sea-level curve is 


‘considerably lower than the sea-level curves 


that had been prepared previously for the 
South-West Netherlands. ong k 8 n 
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EG-EPOCH en EG-ENVIRONMENT 


Het European Programme on Climatology and 
Natural Hazards (EG-EPOCH) van de Europese 
Unie is opgegaan in het programma 
‘Programme Environment’. Drie projecten zijn 
in uitvoering. EPOCH | en II zijn aan de EU 
gerapporteerd, maar wachten nog op 
publikatie in vakliteratuur. Een derde project 
wordt uitgevoerd. Voor de tweede fase van 
Programme Environment is een project- 
voorstel ingediend. 


EG-EPOCH I 

In het kader van de in 1994 te publiceren 
‘Kustbundel’ werd de eerste publikatie 
voortvloeiend uit dit onderzoek afgerond: 
‘Sea-level rise during the last 2500 years as 
recorded on the Frisian Islands’. 


EG-EPOCH II 

De bijdrage van de RGD voor EG-EPOCH II 
werd afgerond met het rapport: ‘Storm 
depositional sequences underneath a 
Subboreal barrier in the Western 
Netherlands’. 

Het bevat de resultaten van het onderzoek 
naar de stormfrequentie tijdens het 
Subboreaal uit de Klei van Bergen. 


Programme ENVIRONMENT 

In het programma ‘EU-ENVIRONMENT’ 
(voorheen EPOCH-III) is in 1993 het project 
‘Relative sea-level changes and extreme 
flooding events around European coasts’ 
gestart in samenwerking met een groot aantal 
andere Europese onderzoeksinstellingen. De 
Nederlandse (RGD-) bijdrage bestaat uit het 
modelleren van de zandhoeveelheid en het 
zandtransport in het Nederlandse kustgebied. 
Titel van het RGD-project is ‘Holocene 
sediment influxes between the coastal zone 
of the Netherlands and the North Sea as a 
function of sealevel rise and wave- and tide 
induced sand transport’. 


Antarctisch onderzoek 


De RGD heeft tien jaar geleden het geologisch 
Antarctisch onderzoek gestart als bijdrage 
aan het Nederlands Antarctica Onderzoek. 

In verband met het stopzetten van de finan- 
clering zal dit onderzoek in 1994 worden 
afgerond. 


uid-Shetland Eilanden en Bransfield 


Straat 


Het petrografisch en geochemisch onderzoek 
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Programme ENVIRONMENT 

Within the framework of programme ‘EU- 
GEOENVIRONMENT’ (previously EPOCH-III), 
the RGD started the project ‘Relative sea-level 
changes and extreme flooding events around 
European coasts’ in collaboration with a large 
number of other European research institutes. 
The Dutch (RGD) contribution consists of 
modelling the sand quantity and sand trans- 
port in the Dutch coastal zone. The RGD 
project is called ‘Holocene sediment influxes 
between the coastal zone of the Netherlands 
and the North Sea as a function of sea-level 
rise and wave- and tide-induced sand 
transport’. 


Antarctic studies 

Ten years ago the RGD started geological 
studies in the Antarctic as part of the Dutch 
Antarctica Study. Owing to termination of 
funding this study will stop in 1994. 


South Shetland Islands and 
Bransfield Strait 

The petrographical and geochemical analysis 
of volcanic rocks from King George Island is 
continuing. The relationship between 
geochemistry and the movements of the crust 
of the Earth has been simulated in a model. 
This model explains the occurrence of 
volcanism related to the Bransfield Strait 
Opening up. Papers on glacio-marine 
sediments of the Bransfield Strait are in 
preparation. 


Glacial geology and mountain 
building in the Ross-Sea area 

During the Antarctic field season 1992/93, 
RGD staff took part in the German expedition 
‘GANOVEX VII’ to Mary Byrd Land and 
Victoria Land, the eastern and western flanks 
of the active West-Antarctic rift system 
respectively. Thefirst results of field and 
laboratory studies confirm the hypothesis that - 
different blocks in the upthrown flanks of the 
rift system have different tectonic histories. 


aan vulkanische gesteenten van King George 
Eiland werd voortgezet. De relatie tussen de 
geochemie en de bewegingen in de aardkorst 
is verwerkt in een model. Dit model geeft een 
verklaring voor het voorkomen van vulkanisme 
gerelateerd aan de opening van de Bransfield 
Straat. Publikaties betreffende glaciaal- 
mariene sedimenten van de Bransfield Straat 
zijn in voorbereiding. 


Glaciale geologie en gebergte- 
opheffing in het Ross Zeegebied 
Tijdens het Antarctisch veldseizoen 1992/93 
werd deelgenomen aan de Duitse expeditie 
‘GANOVEX VII’ naar Marie Byrd Land en 
Victoria Land, respectievelijk de oostelijke en 
de westelijke flank van het actieve West- 
Antarctische riftsysteem. De eerste resultaten 
van het veld- en laboratoriumonderzoek 
bevestigen de hypothese dat verschillende 
blokken in de opgeheven flanken van het 
riftsysteem een verschillende tektonische 
geschiedenis hebben. 


Oceaanonderzoek 


Oceaangebied ten zuiden van 
Madeira 

In het kader van dit door de EU gefinancierde 
project in het Lab-Twinningprogramma zijn 
alle seismische en bathymetrische data van 
het gebied ten zuiden van Madeira in een 
digitale data-set ondergebracht. 10S, de 
Engelse partner in dit project, heeft de data- 
set gebruikt voor een eerste praktijktest met 
een Geografisch Informatiesysteem. De 
resultaten hiervan zullen begin 1994 worden 
gerapporteerd. 

Alle seismische data uit dit gebied zijn 
verwerkt in een 3D-modelling pakket. 

De uitkomsten hiervan zijn dikteschattingen en 
de geografische distributie van de diverse 
onderscheiden pakketten. De resultaten. zijn 
vastgelegd in een rapport op basis waarvan 
een aantal publikaties zullen verschijnen. 

De EU zal tevens een nog groter opgezette 
vervolgstudie subsidiéren in het kader van het 
MAST-programma. | 

In maart.is deelgenomen aan een oceaan- 
expeditie van de Dienst der Hydrografie van 
de Koninklijke Marine naar het oceaangebied 
ten zuiden van Madeira. Tijdens deze 
expeditie is de oceaanwinch getest en zijn 
vooruitlopend op het MAST-programma 
kernen van de oceaanbodem genomen. 
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Oceanic studies 


Ocean area south of Madeira 

In the context of this project, which is part of 
the Lab-Twinning programme, funded by the 
European Union, all seismic and bathymetric 
data for the area south of Madeira have been 
entered into a digital database. The Institute 
of Oceanographic Sciences (IOS), our British 
partner in this project, used this database for 
a field test of a Geographical Information 
System. Its results will be reported early 1994. 
All seismic data for the area have been 
incorporated in a 3D modelling package. 

The results are estimates of the thicknesses 
and the geographical distribution of the 
various sequences identified. These results 
have been recorded in a report which will be 
the basis for a number of papers. The 
European Union will also subsidise a large- 
scale follow-up study in the context of the 
Marine Science and Technology (MAST) 
programme. 

In March, the RGD took part in an 
oceanographic expedition of the 
Hydrographical Section of the Royal Dutch 
Navy to the ocean area south of Madeira. 
During this expedition the ocean winch was 
tested and cores of ocean-bed sediments 
were taken in preparation for the MAST 
programme. 
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Chronostratigrafisch onderzoek: overzicht van de » Chronostratigraphic studies: overview.of the Upper 
- Boven Tertiaire en Kwartaire formaties in Nederland, Tertiary and Quaternary formations.in The Netherlands, 
geordend naar ouderdom, globale geografische ligging arranged by age, approximate.geographic location and . 
en aard van afzettingsmilieu. depositional environment. 
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Bio- en chronostratigrafisch 


onderzoek 


Krijt/Tertiair grens 

Er bestaat hernieuwde belangstelling voor de 
grens van de periodes Krijt en Tertiair en het 
daarmee samenhangend uitsterven van een 
groot aantal organismen, zoals dinosaurussen, 
ammonieten en belemieten. In Zuid-Limburg 
komt deze grens aan het oppervlak. 
Onderzoekers hebben op vele plaatsen in de 
wereld waar afzettingen uit deze periode zijn 
onderzocht in een of meer kleilaagjes een 
sterk verhoogd iridiumgehalte aangetroffen. 
Dit kan wijzen op de inslag van een grote 
meteoriet met als gevolg het uitsterven van 
de genoemde organismen. 

In een ondergrondse kalksteengroeve bij 
Geulhem heeft de Stichting Rotswoning een 
nieuw voorkomen van deze kleilaagjes 
ontdekt. Dit is de eerste maal dat deze laagjes 
in Nederland zijn gevonden. Overigens 
vertonen de laagjes geen hoog iridiumgehalte. 
Wel kon door deze ontdekking worden 
vastgesteld dat de Krijt/Tertiair-grens in alle 
ontsluitingen lager is gelokaliseerd dan eerder 
werd aangenomen. Een werkgroep, gefor- 
meerd uit een aantal internationaal bekende 
instituten waaronder de RGD, zal de klei- 
laagjes uit de grensperiode Krijt/Tertiair in 
Zuid-Limburg onderzoeken. 


Mioceenproject 

Aan de grondslag voor biostratigrafie van het 
mariene Mioceen is gewerkt door het 
reviseren van foraminiferen- en molluskendata 
uit Zuidoost-Nederland. 


Stratigrafie van het Onder-Kwartair 
In Zuidoost-Nederland is het onderzoek in de 
groeve bij Maalbeek uit de jaren vijftig en 
zestig hervat omdat nieuwe aardlagen zijn 
aangesneden in verband met zand- en | 
kleiwinning. In dit project worden de 
afzettingen van Laat-Pliocene en Vroeg- 
Kwartaire ouderdom bestudeerd. De kennis 
van de geologische opbouw van deze streek, 
onder meer het typegebied van het Tiglien, is 
belangrijk om onder andere met de dieper in 
de Roerdal Slenk gelegen afzettingen te 
kunnen correleren. De eerste onderzoeks- 
resultaten wijzen uit dat de in een koel 
klimaat afgezette kleilaag, zoals vroeger 
beschreven, ouder blijkt te zijn dan werd 
aangenomen. Boven en onder deze klei zijn 
sedimenten aanwezig die onder warme 
omstandigheden zijn afgezet. 5 


Bio- and chronostratigraphic studies 


Cretaceous/Tertiary boundary 

There is renewed interest in the Cretaceous/ 
Tertiary boundary and the related extinction 
of a large number of organisms such as 
dinosaurs, ammonites and belemnites. In 
South Limburg, outcrops of this boundary 
exist. Researchers have found a large 
increase in iridium content in the clay layer(s) 
that occur at this boundary all over the world, 
at numerous localities where these sediments 
have been studied. This may indicate the 
impact of a very large meteorite, resulting in 
mass extinction. 

In an underground limestone quarry near 
Geulhem the Cave-dwelling Foundation has 
discovered a previously unrecognised 
exposure of these clay layers. This is the first 
time these layers have been identified in the 
Netherlands. However, the Limburg clay 
layers do not exhibit an increased iridium 
content. The discovery did, nevertheless, 
demonstrate that, in all outcrops, the 
Cretaceous/Tertiary boundary is actually at a 
lower level than previously assumed. A 
working group consisting of a number of 
internationally renowned institutes, including 
the RGD, will examine the clay layers in more 
detail. 


Miocene project 

The palaeontological evidence on which the 
biostratigraphy of the Miocene is based is 
improved by revising the foraminifer and 
mollusc systematics for the South-East 
Netherlands. 


Lower Quaternary Stratigraphy 
Research from the fifties and sixties in the 
Maalbeek quarry in the South-East 
Netherlands has been resumed as new strata 
became exposed as a result of sand and clay 
extraction. In this project deposits of a Late- 
Pliocene and Early-Quaternary age are 
studied. Information on the geological 
composition of this area, the Tiglian type area, 
is important for, e.g., correlation with the 
deposits deeper in the Roer Valley Graben. 
The first results of this study indicate that the 
clay layer, which was deposited in a cool 
climate, is older than previously assumed. 
The sediments underlying as well-as those 


‘overlying this clay layer were deposited in a 


warm climate. 
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Publikaties 

De tekst van verscheidene omvangrijke ~ 
publikaties zijn in concept klaar. 

Het betreft onder andere de compilatie van 
het multidisciplinaire onderzoek van het 


Boven Krijt in Noordwest-Nederland en een 


bijdrage aan het handboek ‘Palynology and 
Stratigraphy’ getiteld ‘Cretaceous palynofloral 
provinces’. Een publikatie handelt over de 
verbreiding van ostracoden in de Boven Jura 
van de Centrale Noordzee Slenk. 

Twee artikelen over Kwartaire geologie zijn in 
een gevorderd stadium. Tenslotte kwam er 
een manuscript gereed over de 
stratigrafische verbreiding van het mol- 
luskengeslacht Macoma in het Pleistoceen. 
Een publikatie over de palynologische 
gegevens die de basis vormen voor de 
dateringen van de Boven-Jura/Onder- 
Krijtformaties in de Centrale Noordzee Slenk 
en het Vlieland Bekken is in voorbereiding. 


Onderzoek in voorbereiding 

Met-het palynologisch onderzoek van de 
referentie secties uit het Breeveertien Bekken 
wordt in 1994 begonnen. Dit onderzoek is 
onderdeel van een systematische stratigra- 
fische studie ondersteund door andere 
disciplines. Soortgelijke studies zijn versche- 
nen over de Centrale Noordzee Slenk en het 
Vlieland Bekken. 

Vooruitlopend op het RGD-brede onderzoek 
naar de afzettingen van het Eemien, de laatste 
warme tijd voor de huidige, is begonnen met 
een compilatie van de molluskengegevens die 
in de loop van de tijd uit boringen zijn verza- 
meld. | | 


Organische petrologie Carboon 


Het geochemisch-koolpetrografisch onder- 
zoek is verder uitgediept met het bestuderen 
van de veranderingen in het organisch | 
materiaal in de loop van de tijd. Het onder- 


zoek is in een afsluitende fase gekomen. 


Over de resultaten van het onderzoek zijn 
diverse publikaties verschenen. 
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Publications 
_. The drafts of various sizeable publications are ’ 





finished. Some of these papers are: a 
compilation of an interdisciplinary study of the 
Upper Cretaceous in the North-West 
Netherlands, a contribution to the reference 
book ‘Palynology and Stratigraphy’, entitled 
‘Cretaceous Palynofloral Provinces’. 

Another paper describes the distribution of 
ostracods in the Upper Jurassic of the North 
Sea Graben. 

Two papers on Quaternary geology are 
nearing completion. Finally, a manuscript on 
the stratigraphic distribution of the mollusc 
family Macoma during the Pleistocene was 
completed. 

A paper on the palynological data on which 
the ages of the Upper-Jurassic/Lower 
Cretaceous formations in the Central North 
Sea Graben and Vlieland Basin are based is in 
preparation. 


Studies in preparation 

Palynological analysis of the reference 
sections of the Broad Fourteens Basin will 
commence in 1994. This research will be part 
of a systematic stratigraphic study supported 
by other disciplines. Similar studies have been 
published on the Central North Sea Graben 
and the Vlieland Basin. 

In preparation of an RGD-wide study of 
Eemian deposits; compilation commenced of a 
catalogue of mollusc data collected from 
boreholes in the course of time. The Eemian 
was the warm stage that preceded the 
present one. 


Carboniferous organic petrology 2 
Geochemical/coal-petrographical research 


continued by studying the changes in organic 
material over time in detail. This study is x 


“nearing completion. The results of this 
“researca have been laid down in several 


papers. 





Anorganische geochemie 


Geochemische karakterisering van 
bodem en ondergrond van 
Nederland (GEOBON) 

Het RIVM, de Landbouwuniversiteit 
Wageningen, het Staring Centrum en de RGD 
werken samen in het in 1993 gestarte project 
‘GEOBON’. Doel ervan is het ontwikkelen van 
een anorganisch geochemische data-base 
voor Nederland. Aan het eind van het project 
moet de data-base routinematig gevuld 
kunnen worden en via geografische informa- 
tiesystemen toegankelijk zijn. De eerste 
theoretische opzet is gemaakt en wordt 
momenteel getoetst aan een proefgebied in 
Noord-Brabant ten behoeve van een lopend 
karteerproject. 


Geochemische kartering van 
oeverwalsedimenten 

De geochemische kartering van Nederland 
met behulp van oeverwalsedimenten is 
oorspronkelijk opgezet als een project van het 
Forum of European Geological Surveys. 

Na een proefproject in het Belgische, Duitse 
en Nederlandse grensgebied is het project 
beéindigd. De RGD heeft besloten de kartering 
voor Nederland voort te zetten en een 
geochemische kaart te ontwikkelen van de 
pre-industriéle en de recente situatie voor 
heel Nederland. De te produceren data-set 
kan met een correctie naar de Nederlandse 
standaard-bodem worden bewerkt. Hiermee 
kan de waarde van het Nederlandse 
bodemnormenstelsel in relatie tot de 
natuurlijkke achtergrondwaarden worden 
geévalueerd. 


Ontwikkeling apparatuur 


Colour Image Analyses 

De toepassingsmogelijkheden van Colour 
Image Analyses Systemen (CIAS) in de 
geologie, blijken goed toepasbaar in 
microscopische analyses. De resultaten zijn 
gepubliceerd in diverse internationale 
tijdschriften. | 

Onderzoek naar de toepassing van CIAS in de 
palynologie wordt voorbereid. 


Ontwikkelingen seismische 
apparatuur 

De seismische apparatuur met een zeer hoog 
oplossend vermogen voor zeegaand onder- 
zoek is waar nodig aangepast. De Sleevegun 
is voorzien van een gewijzigde ophanging. 

De SONIA-transducer, die in een speciaal 
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Inorganic geochemistry 


Geochemical characterisation of the 
soil and subsurface of the 
Netherlands (GEOBON) 

The Netherlands Institute for Public Health 
and Environmental Protection (RIVM), 
Wageningen Agricultural University, the DLO/ 
Winand Staring Centre and the RGD are 
cooperating in project GEOBON, which started 
early 1993. Its purpose is to develop an 
inorganic geochemical database for the 
Netherlands. At the end of the project it 
should be possible to routinely file data in the 
database. 

The database should be accessible via 
geographical information systems. A basic 
theoretical set-up has been designed and is 
currently being evaluated in a test area in 
North Brabant as part of a long-term 

mapping project. 


Geochemical mapping of overbank 
sediments 

The geochemical mapping of the Netherlands 
using overbank sediments was originally 
started as a project of the Forum of European 
Geological Surveys. After a trial project in the 
border area between Belgium, Germany and 
the Netherlands the project was terminated. 
The RGD decided to continue this mapping for 
the Netherlands and to develop a 
geochemical map for the pre-industrial 
situation and for the current situation 
covering the entire Netherlands. The datasets 
that will be prepared can be used fairly simply 
using a Dutch standard soil correction factor. 
This will enable an evaluation of the Dutch 
soil-quality parameter system relative to 
natural background values. 


Tool development 


Colour Image Analyses 

Colour Image Analyses Systems (CIAS) can 
be applied in geology, for instance in 
microscopic analyses. Results have been 
published in various international journals. 
The possibility of applying CIAS in palynology 
is being evaluated. 


Developments in seismic equipment 


Seismic equipment that has a very high 


‘degree of resolution for applications at sea 
‘has beep adapted wherever necessary. The 
‘Sleevegun was provided with a different 


Suspension. 





gecontrueerde slede is gemonteerd, heeft niet 
de verwachte resultaten opgeleverd. 
Metingen in het ondiepe kustgebied met de 
door de RGD nieuw ontwikkelde aan het 
opperviak gesleepte 3.5 kHz. sleepvis, hebben 
een aanzienlijke signaalverbetering - 
opgeleverd. 


Boorapparatuur 

In 1993 is begonnen met het verder optimali- 
seren van het Roflush zeeboorapparaat, dat 
uiteindelijk tot enkele tientallen meters in een 
zeebodem met niet-geconsolideerde sedimen- 
ten moet kunnen boren. Het apparaat zal 
worden ingezet op de speciaal uitgeruste 
schepen van Rijkswaterstaat. 
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The SONIA transducer, mounted in a specially 
constructed carriage, did not produce the 
expected results. Measurements made in the 
shallow coastal zone using the new 3.5 kHz 
trailing fish developed at the RGD towed at 
the water surface yielded a considerable 
signal improvement. 


Drilling equipment 

In 1993 further improvements to the Roflush 
sea-drilling tool were attempted. This tool 
should eventually be able to drill some tens of 
metres into a sea-bed consisting of 
unconsolidated material. The tool will be used 
on specially equipped ships of the Directorate 
General of Public Works and Water Manage- 
ment. 





























Automatisering: Computerisation: 
de ruggegraat vande RGD the backbone of the RGD. 
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Informatisering en 
voorlichting 


De RGD heeft als Nederlands onderzoeks- en 
informatiecentrum voor de geologie een 
duidelijke taak op het gebied van informatie- 
verstrekking en voorlichting. De bibliotheek en 
de archieven vormen daarbij essentiéle 
bronnen. Omdat informatie steeds meer 
digitaal wordt opgevraagd, is het omzetten 
van de beschikbare informatie van analoge 
naar digitale systemen van groot belang. 


Bij de organisatie van congressen en tentoon- 
stellingen en het ondersteunen van (universi- 
taire) onderwijsinstellingen, is de RGD actief 
betrokken. De diverse vestigingen beant- 
woorden regelmatig ad hoc vragen van 
particulieren, bedrijven en overheden. 

Op verzoek worden geologische excursies 
verzorgd voor onderwijsinstellingen, bedrijven 
en andere groepen belangstellenden. De 
regionale vestigingen spelen hierbij een 
belangrijke rol, in het bijzonder de vestiging 
Heerlen. 
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Information systems 
and technology and PR 


The RGD, as research and information centre 
on the geology of the Netherlands, has an 
obvious task in supplying information and 
advice. The library and archives are essential 
sources. Since information in a digital format 
is increasingly requested, converting the 
available information from analogue to digital 
systems is essential. 


The RGD is actively involved in organising 
conferences and exhibitions and in supporting 
educational institutions and universities. The 
various regional offices regularly respond to 
ad hoc inquiries from the public, industry and 
authorities. Geological field trips are 
organised at the request of educational 
institutions, companies and other groups of 
interested persons. The regional offices meet 
most of these requests, in particular the 
Haarlem office. 


RGD staff members regularly give courses. For 
instance a course on the geology of South 


Informatisering: 
het toekomstig netwerk van de RGD. 


Computerisation: 
the future RGD network. 








Medewerkers van de RGD verzorgen verder 
regelmatig cursussen. Bijvoorbeeld de cursus 
over de geologie van Zuid-Limburg en omge- 
ving aan de Volksuniversiteit te Maastricht. 
De cursus ‘Rondom lJstijden’ van de Open 
Universiteit werd aangevuld. In 1993 werd een 
begin gemaakt met de bijdrage over de 
geologie van Nederland voor de Encyclopedia 
of World Regional Geology. 


Het is verheugend dat pers, radio en televisie 
de weg naar de RGD steeds beter weten te 
vinden om een beroep te doen op de unieke 
verzameling geologische kennis en informatie. 


Automatisering en informatisering 


De herstructurering van het gegevensbeheer 
en de informatiestromen is een belangrijk 
aandachtspunt. 

Een belangrijke mijlpaal in het verslagjaar 
vormde het gereedkomen van het 
Informatieplan. Het zal de komende vijf jaar de 
basis vormen voor de investeringen voor 
informatievoorziening en automatisering. 

Voor het Informatieplan zijn de vele bestanden 
en software-pakketten binnen de RGD 
geinventariseerd. Aan de hand van het 
onderzoeksresultaat is een nieuwe efficiénte 
informatie-systeemarchitectuur (ISA) 
ontworpen die aansluit op de 
informatiseringssystemen van andere geologi- 
sche diensten. De kern bestaat uit een 
geologische data-bank gekoppeld aan een 
geografische opvraagmodule. Alle toepassin- 
gen worden gestandaardiseerd op deze 
centrale databank aangesloten. 

Bij het aankopen van software-pakketten in 
de olie- en gassector staat conformiteit met 
de Petroleum Open Software Corporation 
centraal. Voor de implementatie van het 
Informatieplan is een informatiemanager 
aangesteld. 


Bibliotheek 


De bibliotheek van de RGD is een internatio- 
naal aanspreekpunt voor publikaties over de 
geologie van Nederland. Het aantal in- en 
externe uitleningen blijft aanzienlijk. 

De geautomatiseerde ontsluiting heeft hoge 
prioriteit zowel voor de uitleen van documen- 
ten als voor kaarten. In 1993 is het inter- 


‘bibliothecaire leenverkeer geautomatiseerd, 


zodat voor een snelle levering van documen- 


ten uit en aan andere bibliotheken kan 


worden gezorgd. In de loop van 1994 Zal de 


bibliotheek de beschikking krijgen over on-line 
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Limburg at the Maastricht Adult Education 
Centre. Additional chapters were written for 
the Open University course ‘Geology and the 
ice ages. Early 1993, the first chapters of the 
Dutch contribution to the Encyclopedia of 
World Regional Geology were prepared. 


It is satisfying that the press, radio and 
television increasingly find their way to the 
RGD calling upon its unique collection of 
geological expertise and information. 


Automation and computerisation 


The reorganisation of data management and 


the flow of information requires a lot of 
attention. 

A major achievement during the year under 
review was the completion of the Information 
Plan. This will form the basis for the 
investments in information and automation 
technology for the next five years. To prepare 
the Information Plan, many databases and 
software packages were evaluated by the 
RGD. On the basis of these evaluations a new 
information-system architecture (ISA) was 
developed, which is compatible with the 
computerisation systems of other geological 
surveys. ISA’s core consists of a geological 
database which is linked to a geographical 
retrieval module. All applications are linked to 
this central database in a standardised 
format. 

When buying software packages in the oil and 
gas sector, compatibility with Petroleum Open 
Software Corporation standards is essential. 
To implement the Information Plan a special 
Information Manager was appointed. 


Library 


The RGD library is the international focal point 
for publications on the geology of the 
Netherlands. The number of internal and 
external loans is considerable. Automation of 
access has a high priority for lending both 
documents and maps. In 1993, inter-library 
loan traffic was automated. This enables a 
rapid supply of documents to and from other ae: 
libraries. In the course of 1994, the library will 
be connected on-line with other major 
geological databases. 


‘Archives 


‘Within the archives department, an efficient 


high-quality supply of information to internal 
and external users has top priority. 








verbindingen met andere belangrijke 
geologische data-bases. 


Archieven 


Binnen de afdeling ‘Archieven’ heeft een 
efficiénte en kwalitatief goede informatie- 
verzorging voor in- en externe gebruikers 
hoge prioriteit. De bevindingen uit het rapport 
van de Centrale Archief Selectiedienst (CAS) 
zijn daarom verwerkt in concrete 
aanbevelingen. 


Boorbeschrijvingsarchief 

Het boorbeschrijvingsarchief groeide met de 
gegevens van 2.500 matig diepe boringen uit 
heel Nederland en verder met geofysische 
gegevens, onderzoeksrapporten, lokatie- 
kaarten en luchtfoto’s tot 77.500 eenheden. 
Van het archief, alsook van het 
Geohydrologisch Zoekarchief (ASGA-archief), 
werd veel gebruik gemaakt. Het ASGA-archief 
verwijst naar informatie over geologische en 
hydrologische onderzoeksgegevens in 
Nederland. 


Bestandsbeheer 


Diepe ondergrond 

De toegankelijkheid van het digitale bestand 
van seismische lokatiegegevens is in 1993 
sterk verbeterd. Vanaf 1994 worden ook 
nieuwe gegevens systematisch toegevoegd. 
De compleetheid van de putgegevens van 
onder meer het Continentaal Plat wordt 
regelmatig gecontroleerd en ontbrekende 
gegevens worden aangevuld. 

Sedert 1 april 1993 ressorteert de opslag en 
het beheer van alle grondmonsters van de 
RGD onder het Bureau Bestandsbeheer. Een 
volledige inventarisatie van de diepe 
ondergrondkernen is achter de rug. De 
inventarisatie van het cuttingmateriaal is nog 
in volle gang. De herinventarisatie van het 
kernmateriaal uit de ondiepe ondergrond is in 
voorbereiding. 


Ondiepe ondergrond 

De laatste jaren is hard gewerkt aan de 
kwaliteit van de data-bases met de gegevens 
van boringen uit de ondiepe ondergrond. 

Er is een standaard methode ontwikkeld voor 
het beschrijven van boringen (SBB) geba- 


~seerd op NEN 5104. SBB wordt momenteel 


toegepast voor alle ondiepe boringen op land. 


-Binnenkort zal de methode ook worden 


gebruikt voor de ondiepe boringen van de 
Noordzeebodem. 
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The conclusions from the report of the Central 
Archive Selection Service (CAS) have 
therefore been accepted as actual 
recommendations. 


Borehole-record archive 

The borehole-record archive grew to 77,500 
entries as a result of the addition of data from 
2,500 moderately deep boreholes from all over 
the Netherlands, and of geophysical data, 
research reports, location maps and aerial 
photographs. This archive and the 
Geohydrological Retrieval Archive (ASGA 
archive) were consulted extensively. The 
ASGA archive is the key to information on 
geological and hydrogeological research data 
in the Netherlands. 


Database Management 


Deep subsurface 

The accessibility of the digital database of . 
seismic location data improved greatly in 
1993. From 1994 onwards new data will be 
added systematically. The completeness of 
well data on, for instance, the Continental 
Shelf is checked regularly and missing data 
are added. 

Since April 1, 1991, filing and management of 
all RGD soil samples are the responsibility of 
the Database Management Department. The 
inventory of cores from deep subsurface 
wells has been completed. Cutting material is 
still being catalogued. A revision of the 
inventory of core material from shallow 
subsurface boreholes is in preparation. 


Shallow subsurface 

Over the past few years much effort has been 
put into the quality of the databases 
containing borehole data for the shallow 
subsurface. A standard borehole recording 
method (SSB) was developed on the basis of 
NEN 5104. SSB is currently applied in all 
onshore shallow boreholes and the method 
will shortly be used for the shallow boreholes 
drilled in the North Sea sea-bed as well. 

The database of moderately deep boreholes is 
being revised in the context of REGIS (see * 
Advice and Information). This task was 
completed for 65% by end 1993, which equals 
45,000 of the 70,000 boreholes. 

The lithological description of 7000 boreholes 


-was revised as well. Digitising sounding data 
‘started jn 1993. ‘ 


The confidentiality of the databases was given. 
specidl attention in 1993. Problems were 











Het bestand met matig diepe boringen wordt 
opgeschoond in het kader van REGIS (zie 
‘Advies en Informatie’ pagina 24). 65% procent 
overeenkomend met 45.000 van de in totaal 
70.000 boringen waren eind 1993 opgeschoond 
en van 7000 boringen was de lithostratigrafie 
opgeschoond. | 

In 1993 is begonnen met het digitaliseren van 
sonderingen. 


In 1993 kreeg de vertrouwelijkheid van de 
bestanden bijzondere aandacht. Er is een 
begin gemaakt met het inventariseren van de 
problematiek en het doorvoeren van verbete- 
ringen. Van een aantal boringen bleek moeilijk 
te beoordelen of zij aan derden ter beschik- 
king mogen worden gesteld. 


Betuwe spoorlijn 


Inspelend op de maatschappelijke discussie 
over de Betuwe spoorlijn heeft de RGD een 
100 meter diep profiel over het toekomstig 
trace van de Betuwe spoorlijn samengesteld. 
In druk is dit profiel ter beschikking gesteld 
aan belanghebbenden als gemeenten, 


assessed and improvements implemented. For 
a number of boreholes it turned out to be 
difficult to determine whether data could be 
supplied to third parties or not. 


Betuwe railway line 

Anticipating the public debate on the Betuwe 
railway line, the RGD has compiled a 100-m- 
deep cross-section along the future track of 
the Betuwe railway line. Prints of this cross- 
section were made available to interested 
parties, such as municipalities, provincial 
authorities, water boards, and Dutch Rail (NS). 


This cross-section is still available from the 
RGD. 


Museums 


In 1993, Museonder opened, the subterranean 
museum near the visitor's Centre of the Hoge 
Veluwe National Park. For this museum, the 

RGD provided scientific advice and exhibition 








provinciale besturen, waterschappen en de 
Nederlandse Spoorwegen. Het profiel is bij de 
RGD verkrijgbaar. 


In 1993 is het Museonder geopend, het 
Oondergrondse museum bij het bezoekers- 
centrum van het Nationaal Park de Hoge 
Veluwe. Voor dit museum heeft de RGD zowel 
wetenschappelijke adviezen als tentoon- 
stellingsmateriaal geleverd. Hetzelfde geldt 
voor het museum ‘Nieuw Land’ te Lelystad dat 
werd heringericht. Daarnaast heeft de RGD 
aan de inrichting van verscheidene tijdelijke 
tentoonstellingen bijgedragen. 

Met het in Winterswijk gevestigde Geologisch 
Veldlaboratorium van het Nationaal Natuur- 
historisch Museum te Leiden wordt intensief 
samengewerkt bij het onderzoek van het 
Tertiair en Mesozoicum in Oost-Gelderland. 


Honderd Jaar Javamens 

Honderd jaar geleden werd de vondst van de 
fossiele overblijfselen van de Javamens, een 
soort in de evolutiereeks van aap naar mens, 
wereldkundig gemaakt. Ter herdenking 
hiervan zijn in 1993 drie grote manifestaties 
gehouden. Onder auspicién van de Koninklijke 
Nederlandse Academie van Wetenschappen 
werkte de RGD samen met de 

Rijks Universiteit Leiden en het Nationaal 
Natuurhistorisch Museum in de organisatie 
van: 

- Een door circa 800 genodigden bijgewoonde 
openingsceremonie. 

- Een internationaal wetenschappelijk congres 
met 120 deelnemers uit 31 landen. De 
Proceedings van het congres zullen in vier 
delen in de eerste helft van 1994 verschijnen. 
- Een omvangrijke tentoonstelling onder de 
titel ‘Man-Ape Ape-Man?’, gesponsord door 
bedrijven en culturele instellingen. 


Congressen 


De organisatie van het zevende congres van 
de European Union of Geosciences was in 
1993 in Nederlandse handen. Dit congres 
wordt iedere twee jaar door een lid van de EU 
in Straatsburg georganiseerd. De RGD 
verzorgde onder meer de administratieve 
Organisatie voor dit congres met meer dan 
2400 deelnemers uit alle delen van de wereld, 
62 parallelle sessies en bijna duizend lezin- 
gen. Bij een viertal sessies trad de RGD op als 
mede-organisator en medevoorzitter. Dé RGD 
was bovendien verantwoordelijk voor een 
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material. The same applies to the ‘New Land’ 
museum at Lelystad, which was refurbished. 
In addition, the RGD contributed to staging 
various temporary exhibitions. 

Close cooperation exists with the Winterswijk 
Geological Field Laboratory, a branch of the 
National Museum of Natural History at 
Leyden, particularly in studying the Tertiary 
and Mesozoic of Eastern Gelderland. 


One Hundred Years Java Man 

One hundred years ago the discovery of the 
fossil remains of Java Man, a species in the 
line of evolution from ape to man, was 
announced. On the occasion of this 
centennial, three large manifestations were 
organised in 1993. Under the auspices of the 
Royal Netherlands Academy of Sciences the 
RGD collaborated with Leyden State 
University and the National Museum of 
Natural History in organising: 

- An opening ceremony attended by 
approximately 800 invited guests. 

- An international scientific conference, 
attended by 120 participants from 31 
countries. The four-volume Conference 
Proceedings will be published mid 1994. 

- A large exhibition, entitled ‘Man-Ape, Ape- 
Man?’, sponsored by industry and cultural 
Organisations. 


Conferences 
The organisation of the seventh conference of 


the European Union of Geosciences was in 
the hands of the Dutch in 1993. This confe- 
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Congressen: 
Prof. Dr. WH. Zagwijn tijdens 
zijn atscheidsrede. 


Conferences: 
Professor Dr. W.H. Zagwijn 
during his farewell speech. 





stand, een groot aantal lezingen en meer dan 
10 posters. 


De RGD leverde tevens een substantiéle 
bijdrage aan de grote American Association 
of Petroleum Geologists (AAPG) International 
Conference in Den Haag. De RGD was present 
met een eigen stand, vijf lezingen en drie 
posters. De RGD leverde tenslotte een 
bijdrage aan de excursies die plaatsvonden 
na afloop van het congres. 


Een bijzonder symposium werd georganiseerd 
bij het afscheid van prof. dr. W.H. Zagwijn in 
samenwerking met de Faculteit der 
Aardwetenschappen, Vrije Universiteit 
Amsterdam. Het symposium stond in het teken 
van de jongste geologische geschiedenis en 
de klimaatontwikkeling. 


De organisatie en gedeeltelijke uitvoering van 
de Fieldmeeting van de International 
Quaternary Association, Subcommission on 
Northwest European Shorelines/IGCP 274 in 
Belgié en Nederland was in handen van de 
RGD. De RGD leverde een belangrijke inhou- 
delijke bijdrage aan het excursieboek. 

Bij de organisatie van de vierde European 
Palaeobotanical-Palynological Conference in 
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rence is organised in Strasbourg every two 
years by a member of the European Union. 
The RGD was in charge of the administrative 
organisation of this congress attended by 2400 
participants from all parts of the world, with 
62 parallel sessions and almost a thousand 
presentations. For four of these sessions the 
RGD was co-organiser and co-chairman. 
Furthermore, the RGD contributed a stand, a 
large number of lectures and many posters. 


At the large American Association of Petro- 
leum Geologists (AAPG) International Confe- 
rence and Exhibition in The Hague held in 
October 1993, the RGD had its own stand, 
presented five lectures and three posters, 
and contributed to the post-conference field 
trips. Finally, RGD participated in the field trips 
that took place after the conference. 


In cooperation with the Department of Earth 
Sciences of Amsterdam Free University, a 
special symposium was organised on the 
occasion of Professor Dr. WH. Zagwijn's 
retirement. The themes of this symposium 


‘were the youngest geological history as well 


as Climatic change. 


The organisation and part of the running of 
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september 1994 te Heerlen is de RGD nauw 
betrokken. De organisatorische werkzaam- 
heden begonnen al in 1993 en zullen in 1994 
worden uitgebreid. 

Behalve de stand bij EUG VII en AAPG was de 
RGD met stands vertegenwoordigd op twee 
andere grote conferenties in Nederland. 
Tenslotte namen in 1993 weer vele medewer- 
kers van de RGD met lezingen en posters 
actief deel aan congressen in binnen- en 
buitenland. 


the Field Meeting of the International 
Quaternary Association, Subcommission on 
Northwest European Shorelines/IGCP 274 in 
Belgium and the Netherlands was the RGD’s 
responsibility. The RGD contributed much 
material to the field-trip guidebook. The RGD 
is closely involved in the organisation of the 
fourth European Palaeobotanical- 
Palynological Conference, to be held in 
Heerlen, September 1994. The preparatory 
work for this conference started in 1993 and 
will increase in 1994. 


In addition to the stands at EUG VII and the 
AAPG conference, the RGD was present with 
stands at two other large conferences in the 
Netherlands. Finally in 1993, as usual, many 
RGD staff members actively participated in 
conferences at home and abroad presenting 
lectures and posters. 
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Financiéle gegevens 


Met ingang van 1993 is de RGD, als buiten- 
dienst van het ministerie van Economische 
Zaken, zelf verantwoordelijk voor het opstel- 
len van zijn financiéle jaarverslag. Dit hoofd- 
stuk is een samenvatting van dit verslag. 


Tarieven 

Sinds januari 1993 hanteert de RGD kosten- 
dekkende uurtarieven. Ook voor de inzet van 
materialen en apparatuur worden kosten- 
dekkende tarieven gehanteerd. In 1994 zal 
aandacht worden geschonken aan de 
herziening van de tarieven voor publikaties. In 
eerste instantie zal daarbij de nadruk liggen 
op de digitaal opgeslagen produkten. 


Exploitatie-overzicht 

De begroting stond onder druk vanwege de 
sterk stijgende huisvestingskosten, met name 
de energielasten. Maar ook wordt de RGD 
geconfronteerd met hogere exploitatielasten 
zoals een stijging van de kantine- en 
bureaukosten. 

De kosten van de RGD over 1993 worden in 
onderstaande tabel samengevat (x f 1000). 


Personeel 15.237 
Huisvestingskosten 2.026 
Bureaukosten 1.839 
Reis- en verblijfkosten 1.002 
Vorming en opleiding 27 
Kantinekosten 271 
Overige kosten 4.193 
Investeringen 3000 
Totaal 28.150 


De exploitatiekosten worden gedekt door een 
bijdrage uit de begroting van het ministerie 
van Economische Zaken. | 


Opbrengsten 

Het resultaat uit diensten aan derden heeft 
zich in 1993 gunstig ontwikkeld, met name 
door de uitvoering van een project voor het 
ministerie van Binnenlandse Zaken. Ook het 
resultaat over 1994 zal door deze opdracht 
gunstig worden beinvioed. 


* 


In de tabel wordt een overzicht gegeven van 
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Financial information 


From 1993 onwards, the RGD, being one of the 
external departments of the Ministry of 
Economic Affairs, is responsible for preparing 
its own financial report. This chapter is a 
summary of this report. 


Rates 

Since January 1993 the RGD has been 
charging cost-recovering hourly rates. The 
use of materials and equipment is also 
charged at cost-recovering rates. In 1994 the 
prices of services and publications will be 
reviewed. Initially, in particular of products 
retrieved from digital files. | 


Operating review 

The budget was under pressure as a result of 
the increasing cost of accommodation and in 
particular energy charges. But the RGD also 
faces higher operating costs, such as 
canteen and office expenses. The RGD’s 
expenses are summarised below (all amounts 
x NLG 1,000). 


Personnel 15,237 
Accommodation expenses 2,026 
Office expenses 1,839 
Travel and accommodation expenses 1,002 
Training and education 27 
Canteen expenses 271 
Sundry expenses 4,193 
Investments 3/900 
Total 28,150 


Operating costs are covered by a contribution 
from the budget of the Ministry of Economic 
Affairs 


Revenue 

Net revenue from services to third parties 
showed a favourable development in 1993, in 
particular as a result of a project 
commissioned by the Ministry of Home 


Affairs. ln 1994, revenue will also be effected 


favourably by this assignment, 


The table: below summarises the RGD’s own 











de eigen inkomsten (x f 1000): 


Personeel Pati 
Diensten ee. 
Diverse ontvangsten : 287 
Totaal zest 


Investeringsoverzicht 

Ook in 1993 had het grootste deel van de 
investeringen van de RGD betrekking op de 
uitgaven voor verdere automatisering. Grote 
posten vormden de aanschaf van een 
Relationeel Database Management Systeem, 
hardware- en netwerkaanpassingen. 

In tegenstelling tot vorig jaar waren er geen 
investeringen voor geochemie nodig. Hierdoor 
kwamen er middelen beschikbaar voor de 
aanschaf van een geavanceerde elektronen- 
microscoop. Verder werden investeringen 
gedaan in geofysische apparatuur en de 
aanpassing en de bouw van schepen door 
andere organisaties ten behoeve van zee- 
gaand onderzoek. 


Het overzicht van de investeringen in 1993 
kan als volgt worden samengevat (x f 1000): 


Meubilair en apparatuur 1.302 
Transportmiddelen (auto's e.d.) 48 
Automatisering 2.205 
Totaal 3.555 
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revenue (all amounts x NLG 1,000). 


Personnel 177 
Services 3,i10 
Miscellaneous income 287 
Total 4237 


Capital expenditure 

In 1993, as in the previous year, the major 
part of RGD’s investments was related to 
further automation. Large items were the 
acquisition of a Relational Database Manage- 
ment System, and adaptations to hardware, 
software and network. 

Contrary to last year, no investments were 
required for geochemistry. As a result funds 
became available to buy a state-of-the art 
scanning electron microscope. Furthermore, 
investments were made in geophysical 
equipment, and adaptations to and building of 
ships by other organisations for research at 
sea. 


A summary of the 1993 investments is given 
below (all amounts x NLG 1,000). 


Furniture and equipment 1,302 
Means of transport (cars etc.) 48 
Automation 2,205 
Total 3,555 


op HIST aT 
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Opperviakte delfstoffen: : 
een van de vele terreinen waarop de RGD adviseert. 


Raw materials: oe . 
one of the many matters, on which the RGD advise 











Personeel 
en organisatie 


Grote Efficiency Operatie 


Op 1 februari 1993 werd de gewijzigde 
personeelsformatie ingevoerd. Dit als gevolg 
van de Grote Efficiency Operatie die leidde tot 
een vermindering van 26 formatieplaatsen. 
Verschillende medewerkers maakten gebruik 
van een afvloelingsregeling. Uiteindelijk 
konden drie medewerkers helaas niet worden 
herplaatst. Met twee van hen kon alsnog een 
regeling worden getroffen. Voor de derde 
medewerker zal naar verwachting in 1994 een 
bevredigende oplossing worden gevonden. 





RGD2000 


Onder de naam RGD2000 is in 1993 een groot 
project gestart met het doel door verandering 
van werkwijze en integratie van disciplines de 
markt beter te benaderen. Ook de mana- 
gementmethoden en -stijl moeten efficiénter 
worden. Deze vernieuwing is noodzakelijk om 
flexibeler te kunnen inspelen op een omge- 
ving die sterk verandert. Deze andere 
werkwijze zal geleidelijk worden geimplemen- 
teerd. 


In werkgroepen is de bestaande situatie 
geanalyseerd. Dit heeft geleid tot voorstellen 
voor aanpassing van de werkwijze, maar ook 
tot een scherpere formulering van de missie 
en de positie van de RGD in de samenleving. 
Eind 1993 was een van de belangrijkste 
uitkomsten dat het werk grotendeels in 
projectvorm uitgevoerd zal gaan worden. De 
projecten zijn weer onderdeel van program- 
ma‘s. De eerste aanzetten tot het definiéren 
van de programma’'s vonden nog in 1993 
plaats. De programma’s zullen in het medio 
1994 verschijnende middellange termijnplan 


_worden vastgelegd. 


Een aantal wijzigingen bij de Hoofdafdeling 


Wetenschappelijk Laboratorium zal deze 
afdeling moeten stroomlijnen tot een geinte- 
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Personnel 
and organization 


Great Efficiency Drive 


One of the results of the Great Efficiency 
Drive was a change in establishment, which 
became operational on February 1, 1993. This 
involved a reduction by 26 establishment 


positions. Various staff members took 


advantage of the voluntary early retirement 
scheme. Unfortunately, in the end, three staff 
members could not be reappointed. For two of 
them a satisfactory arrangement could be 
negotiated, for the third an acceptable 
solution will probably be achieved in 1994. 


RGD2000 


In 1993, a large project entitled RGD2000 was 
started. Its objective is to achieve a more 
market-directed approach through a change 
in working methods and by integrating 
disciplines. Management methods and style 
will also have to become more efficient. 

This transformation is necessary to maintain 
sufficient flexibility in an ever-changing 
environment. The new approach will be 
implemented gradually. 


In working groups the existing situation was 
evaluated. This resulted in proposals for 
modified working methods, but also to a more 
precise definition of RGD’s role and position in - 
Society. 

End 1993, one of the main conclusions was 
that most work will be carried out in project 
form, all projects, in turn, being organised in 
programmes. The first steps towards defining 
programmes were already taken in 1993. The 
final programmes will be defined in a medium- 
term plan mid 1994. 


~A number of changes at the Main Section 
‘ Scientiféc Laboratory should turn this section 


into an integrated and efficiently operating 
unit. Preparatory laboratory work will be 


centralised. Grouping similar specialists in the 








greerde en efficiént werkende eenheid. 
Hiervoor zal het voorbereidend laboratorium- 
werk worden gecentraliseerd. Door het bijeen 
plaatsen van gelijkgerichte specialisten wordt 
verdere integratie van de disciplines mogelijk. 


Personele mutaties 


Aan het eind van 1993 waren naast een groot 
aantal stagiaires 211 medewerkers in dienst 
bij de RGD. Van deze medewerkers waren er 
187 in vaste dienst, waarvan circa 30 mede- 
werkers op part-time basis. Voornamelijk ten 
behoeve van projecten waren 20 personeels- 
leden in tijdelijke dienst. In 1993 kwamen 23 
mensen in dienst en verlieten 35 personeels- 
leden de RGD. Aan het eind van het jaar 
waren vijf medewerkers langdurig ziek en 
waren 14,5 formatieplaatsen van de 193,5 
vacant. 


De vragen waarvoor de RGD wordt benaderd, 
worden steeds gecompliceerder en specialis- 
tischer. Daardoor heeft de RGD behoefte aan 
een flexibeler personeelsbestand. Op die 
manier kan de deskundigheid waaraan 
behoefte is, worden ingezet bij werkzaam- 
heden die prioriteit hebben. 


ARBO 


Het ARBO-beleid is in 1993 op een lijn 
gebracht met de aanpak van het ministerie 
van Economische Zaken op het terrein van 
Arbeidsomstandigheden. Dit heeft voor 1994 
geresulteerd in een ARBO-jaarplan voor alle 
diensten die ressorteren onder het ministerie. 
Belangrijke thema’s zijn beeldschermwerk en 
een specifieke onderwerpen per (dienst)on- 
derdeel. De uitvoering van de actielijst uit het 
RGD ARBO-jaarplan 1993 kon vanwege 
budgettaire redenen bij de Rijksgebouwen- 
dienst maar gedeeltelijk worden uitgevoerd. 
Door personeelsgebrek kwam ook het 
bedrijfsnoodplan niet gereed. Voor de labora- 
toria is een onderzoek naar de ARBO- 
aspecten uitgevoerd door het NIA. 

De conclusies zullen worden verwerkt in de 
verbouwing van de laboratoria in 1994. 

In 1994 zal het hoofdgebouw in Haarlem 
worden onderzocht op het binnenklimaat. 


Dienstcommissie 
De nieuwe formatie in het kader van de Grote 
Efficiency Operatie werd op 1 februari 


ingevoerd. De Dienstcommissie heeft zich 
erbij neer moeten leggen dat drie medewer- 
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same location will permit further integration of 
disciplines. 


Staff changes 


At the end of 1993, 211 members of staff were 
working at the RGD, in addition to a large 
number of trainees. 187 of these were 
permanent staff, 30 of them on a part-time 
basis. Twenty staff members were on 
temporary contracts, mainly for specific 
projects. In 1993, 23 people joined the RGD 
and 35 left. At the end of the year five 
employees were on extended sick leave and 
there were 14.5 vacancies for a total of 193.5 
establishment positions. 


The questions that are put to the RGD are 
getting progressively more complex and 
specialist. As a consequence, the RGD 
requires more flexible staffing. This will permit 
employing the expertise required for priority 
tasks. 


ARBO (Act on working conditions) 


The ARBO policy was adapted to the ap- 
proach of the Ministry of Economic Affairs in 
the field of working conditions. This resulted 
in an ARBO year plan for 1994 for all 
departments supervised by the ministry. 
Major themes are computer-terminal work 
and a number of specific themes for each 
section. Not all items on the action list of the 
1993 RGD ARBO year plan could be 
implemented, owing to budgetary constraints 
of the Ministry of Housing and Construction. 
Due to a lack of staff the office emergency 
plan could not be completed either. 

The ARBO aspects of the laboratories have 
been examined by the Dutch ARBO Institute 
(NIA). Its recommendations will be realised in 
the 1994 laboratory renovations. 


The indoor climate of the Haarlem head office - 


will be examined in 1994. 
Works Council 


The new establishment resulting from the 
Great Efficiency Drive became operational on 
February 1, 1993. The Works Council had. to 
accept that three employees could 
unfortunately not be placed again in the new 
organisation. 


% 


‘In 1993, ghe activities of the Works Council 


were largely determined by project RGD2000. 


This project started as a result of a debate on . 
various concerns centring around manage- 
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kers helaas niet konden worden herplaatst in 
de nieuwe organisatie. 

De werkzaamheden van de Dienstcommissie 
werden in 1993 grotendeels bepaald door het 
project RGD2000. Dit project werd gestart 
naar aanleiding van de discussie over de 
knelpunten rond management, beleid en 
communicatie, zoals aangegeven in een door 
externe adviseurs opgesteld communicatie- 
rapport. Ook signalen vanuit het ministerie 
van Economische Zaken over het op afstand 
plaatsen van de centrale overheid spelen een 
belangrijke rol in het project. De 
Dienstcommissie onderschrijft de doelstelling 
van het project om tot een cultuurverandering 
en een verandering van werkwijze te komen. 
De Dienstcommissie was nauw betrokken bij 
het aantrekken van externe adviseurs. Deze 
adviseurs informeren de Dienstcommissie 
regelmatig over de voortgang van het project 
RGD2000 in het algemeen en de daarin 
draaiende werkgroepen. Bij de Dienstcommis- 
sie bestaat echter de vrees dat het project zal 
verzanden. 

In het verslagjaar werd verder ruim aandacht 
besteed aan de huisvestingsproblemen van 
een aantal regionale vestigingen, het beleid 
ten aanzien van sollicitatiecommissies, de 
positie van medewerkers in tijdelijke dienst en 
de problematiek van kinderopvang. 


Jo 


ment, policy and communication, as outlined 
in the communication report drawn up by 
external advisors. Indications perceived at 
the Ministry of Economic Affairs about a less 
direct involvement of central government play 
a major role in this project. The Works Council 
supports the objective of the project to 
achieve a change in corporate culture and 
work routines. 

The Works Council was closely involved in 
attracting external advisors. These advisors 
regularly inform the Works Council on the 
progress of project RGD2000 in general and . 
on that of the working groups involved. 


However, the Works Council fears that the 


project may bog down. 

Furthermore, during the year under review the 
accommodation problems of a number of 
regional offices were given ample attention, 
as did the policies on staff selection 
committees, the legal status of temporary 
staff, and child-minding issues. 
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Kaartbladindeling 
van de Geologi- 
sche Atlas van de 
Diepe Ondergrond 
van Nederland, 
schaal 1:250.000. 
Stand van zaken 
per 31 december 
1993. 


Map sheets of the 
1:250,000 Geological 
Atlas of the Deep 
Subsurface of 

The Netherlands. 
Progress in 
mapping at 

31 December 

1993. 


Fa verschenen 


‘Lea in bewerking sheet mapped 


1 Publikaties van de RGD 


Survey publications 


A. Publikaties verkrijgbaar bij de Rijks Geologische Dienst, 
afdeling Kaartverkoop. Inlichtingen: 023-300 181 tussen 9.30 
en 12.30 uur. Prijzen inclusief BTW, exclusief verzend- 


kosten. 


1. Atlas van de Diepe Ondergrond van Nederland 

De kaartbladen van deze atlas geven een historisch- 
geologisch, stratigrafisch en sedimentologisch beeld van 
de diepe ondergrond van het vasteland van Nederland. 
Voor de kartering ten behoeve van deze atlas is Nederland 
onderverdeeld in 15 (60x75 kilometer) kaartbladen, schaal 
1:250.000. De kaarten zijn gebaseerd op gegevens die ouder 
zijn dan tien jaar. Voor gegevens uit concessiegebieden 
geldt een beperking van vijf jaar. Behalve de Nederlandse 
wordt ook een Engelse versie gepubliceerd. 

Prijs per kaartblad Nederlandse versie f 95, Engelse versie 
f 125, 


A. Publications available at the Survey's head office, Map 
Sales division. For information please phone +31 23 300181, 
between 9:30 am and 12:30 am. Prices include VAT, exclude 


postage. 


1. Atlas of the Deep Subsurface of the Netherlands 

The maps in this atlas provide a historical-geological, 
stratinramana and sedimentological overview of the deep 
subsurface of the onshore part of the Netherlands. For the 
preparation of the maps in this atlas, the Netherlands was 
subdivided into fifteen 1:250,000 sheets of 60x75 km each. 
The maps are based on data that have been available for 
10 years or more. For data from concessions a five-year 
limit applies. In addition to the Dutch version an English - 
one will be published as well. 

Price per sheet: Dutch version: NLG 95; English version: 
NLG 125. 








sheet published 


| Vlieland-Terschelling 

I! © Ameland-Leeuwarden 
Ill | Rottumeroog-Groningen 
IV Texel-Purmerend 

V— Sneek-Zwolle 

VI Veendam-Hoogeveen 
Vil Noordwijk-Rotterdam 
Vill Amsterdam-Gorinchem 
IX  Harderwijk-Nijmegen 
X  Almelo-Winterswijk 

X|_ Middelburg-Breskens 
XI Roozendaal-Terneuzen 
XIIl_ Breda-Valkenswaard 
XIV. Oss-Roermond 

XV __ Sittard-Maastricht 
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Blad | - Vlieland - Terschelling, 1991, 
bevat vijftien diepte-, dikte- en subcropkaarten, twee 


structurele profielen, alsmede een toelichting (77 pagina’s). 


Blad Il - Ameland - Leeuwarden,. 1992, 
bevat veertien diepte-, dikte- en subcropkaarten, twee 


structurele profielen en een toelichting (87 pagina’s). 


Blad IV - Texel - Purmerend, 1993 
bevat achttien diepte-, dikte- en subcropkaarten, drie 


structurele profielen en een toelichting (127 pagina’s). 


2. Geologische Kaart van Nederland 1:50.000 

De Geologische Kaart is de gepubliceerde neerslag van de 
inventarisatie van de bodem, uitgevoerd ten behoeve van 
een verantwoord bodemgebruik. De nadruk ligt op de 
onstaanswijzen en de daarmee samenhangende afzettin- 
gen. Bij elk kaartblad horen een of meer bladen met 
bijkaarten meestal 1:100.000 en/of profielen. Op de 
bijkaarten worden bepaalde stratigrafische eenheden of 
bepaalde aspecten van de ondergrond belicht. De profielen 
geven de verticale opbouw weer met een bereik van enkele 
meters tot enige tientallen meters. Bij elk kaartblad wordt 
een boekje geleverd dat, behalve tal van foto's en figuren, 
het volgende bevat: 

- een verantwoording van de kartering 

- een beschrijving van de regionale geologie 

- een uitgebreide beschrijving van de formaties, die op de 
kaarten en profielbladen worden getoond 

- een kort overzicht van de diepere niveaus, met een bereik 
van (vaak) meer dan 3.000 meter 

- een hoofdstuk toegepaste geologie 

- een excursiebeschrijving 


- een samenvatting. 


De RGD beschikt over veel meer gegevens dan welke met 
de kaart gepubliceerd kunnen worden. Desgewenst wordt 
toelichting gegeven op de verschillende kaartbladen en 
wordt in opdracht nader onderzoek verricht of begeleid. 


Prijs enkele kaartbladen f 35, dubbele kaartbladen f 45. 


De volgende bladen van de Geologische Kaart van 
Nederland zijn inmiddels gepubliceerd: 
Terschelling (1 W + 1 0/5 W) 1977 | 

Sneek (10 W + 10 O) 1976 (132 pagina’s) 
Heerenveen West (11 W) 

en Heerenveen Oost (11 O) 1988 (251 pagina’s) 
Assen West (12 W) } 

en Assen Oost (12 0) 1990 (188 pagina’s) 
Steenwijk Oost (16 0) 1966 (106 pagina’s) 
Emmen West (17 W) 

en Emmen Oost (17 O) 1979 (218 pagina’s) 
Alkmaar West (19 W) 

Alkmaar Oost (19 0) 1988 (227 pagina’s) 

Almelo Oost/Denekamp (28 0/29) (240 pagina’s) 


- Utrecht Oost (31 O) 1989 (111 pagina’s) 


Rotterdam West (37 W) 1979 (140 pagina’s) 
Gorinchem Oost (38 0) 1970 (139 pagina’s) 
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Sheet | - Vlieland-Terschelling, 1991, 
comprises 15 depth, thickness and subcrop maps, two 
structural cross-sections, as well as explanatory notes (77 


pages). 


Sheet II - Ameland - Leeuwarden, 1992, 
comprises 14 depth, thickness and subcrop maps, two 
structural cross-sections, as well as explanatory notes (87 


pages). 


Sheet IV - Texel - Purmerend, 1993, 
comprises 18 depth, thickness and subcrop maps, three 
structural cross-sections, as well as explanatory notes (127 : 


pages). 


2. 1:50,000 Geological Map of the Netherlands 


The Geological Map is the published record of the 
inventory of the subsurface, prepared to achieve 
responsible use of that subsurface. The mode of origin and 
ensuing variation in deposits is stressed. Each sheet is 
accompanied by one or more complementary maps (usually 
at 1:100,000 scale) and/or crosssections. The 
complementary maps highlight certain stratigraphic units or 
special aspects of the subsurface. The cross-sections 
show the vertical configuration, with a range of a few 
metres to a few tens of metres. Each sheet comes with 
explanatory notes, which include, in addition to 
photographs and figures: 

- rationale for mapping 

- description of the regional geology 

- comprehensive descriptions of those formations shown 
on the maps and cross-sections 

- concise review of the deeper levels, commonly extending 
as deep as 3000 metres 

- chapter on applied geology 

- guide for a field trip 


- summary 


The Survey possesses more data than those that can be 
published in map form. If required, further details can be 
supplied and/or further (commissioned) studies conducted 
or supervised. Prices: single sheets NLG 35, double sheets 
NLG 45. 


The following sheets of the Geological Map of the 

Netherlands have been published and are available: 

Terschelling (1 W + 1 0/5 W) 1977 

Sneek (10 W +. 10 O) 1976 (132 pagina’s) 

Heerenveen West (11 W) iy. 
en Heerenveen Oost (11 O) 1988 (251 pagina’s) 

Assen West (12 W) 

en Assen Oost (12 0) 1990 (188 pagina’s) 

Steenwijk Oost (16 0) 1966 (106 pagina’s) : 5 


~ Emmen West (17 W) 
"en Emmen Oost (17 0) 1979 (218 pagina’s) 


Alkmaar West (19 W) : 
Alkmaar Oost (19 0) 1988 (227 pagina’s) 


Almelo Oost/Denekamp (28 0/29) (240 pagina’s) 
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Kaartbladindeling 
van de Geologi- 
sche Kaart van 

Nederland, schaal 
1:50.000. Stand van 
zaken per 31 
december 1993. 
Tevens de indeling 
in districten en de 
lokatie van de 
regionale 
vestigingen. 


Map sheets 

of the 1:50,000 
Geological Map 

of The Netherlands. 
Progress in 
mapping at 

31 December 1993. 
This figure also 
shows the zoning 
into districts and 
the locatons of the 
regional offices. 


Tiel West (39 W) 

en Tiel Oost (39 O) 1984 (335 pagina’s) 

Arnhem Oost (40 0) 1977 (146 pagina’s) 
Schouwen-Duiveland (42 W + 42 QO) 1970 (116 pagina’s) 
Goeree en Overflakkee (43 W) 1964 (88 pagina’s), 
uitverkocht 

Willemstad Oost (43 0) 1971 (112 pagina’s) 












Utrecht Oost (31 0) 1989 (111 pagina’s) 

Rotterdam West (37 W) 1979 (140 pagina’s) 

Gorinchem Oost (38 0) 1970 (139 pagina’s) 

Tiel West (39 W) 

en Tiel Oost (39 0) 1984 (335 pagina’s) 

Arnhem Oost (40 0) 1977 (146 pagina’s) 
Schouwen-Duiveland (42 W + 42 0) 1970 (116 pagina’s) 
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Walcheren (48 W) 1972 (120 pagina’s) 

Beveland (48 0) 1978 (138 pagina’s) 

Eindhoven West (51 W) 1985 (216 pagina’s) 

Eindhoven Oost (51 O) 1973 (132 pagina’s) 

Venlo West (52 W) 1967 (163 pagina’s) 

Zeeuwsch Vlaanderen Westblad (53 0, 54 W) | 

en Zeeuwsch Vlaanderen Oostblad (54 0, 55 W) 1965 (79 
pagina’s) 

Heerlen (62 W/O) 1980 (206 pagina’s) 


3. Geologische Kaart van Zuid-Limburg en omgeving 
Drie kaarten, schaal 1:50.000: . 
Pre-kwartair (1984), Opperviaktekaart (1988), Afzettingen 
van de Maas (1989). 

Prijs per kaart f 10 


4. Vereenvoudigde Geologische Kaart van Rotterdam en 
omgeving 

Schaal 1:50.000 (1990). 

Prijs f 10 


5. Geologisch onderzoek van het Nederlandse Wadden- 
gebied 

Deze in 1977 verschenen publikatie (77 pagina’s) bevat de 
volgende kaarten: 

1. West-Oost lengteprofiel door het Waddengebied, schaal 
1:200.000/1:200 

2. Diepteligging van de keileem van het Saalien, schaal 
1:200.000 

3. Diepteligging van de bovenkant Pleistoceen/basis 
Holoceen, schaal 1:200.000 

4. Holocene geologie, schaal 1:200.000 

5. Geologische kaart van Terschelling 1:50.000 met 
profielen. Prijs f 25 


6. Overzichtskaart bovenkant Pleistocene afzettingen in 
Nederland en het Nederlands deel van het Continentaal 
Plat 

Deze kaart geeft een overzicht van de diepteligging van de 
bovenkant van het Pleistoceen in meters onder NAP op 
land en in meters onder gemiddeld zeeniveau op het 


Continentaal Plat op een schaal 1:1.000.000. Prijs f 15 


7. Geologische kaart van het Nederlandse deel van de 
Noordzeebodem 1:250.000 

De verschenen bladen zijn uitgebracht in samenwerking 
met de Britse Geologische Dienst (BGS). 

Per kaartbladgebied verschijnen telkens drie kaarten op 
schaal 1:250.000: Pre-Kwartaire geologie, Geologie van het 
Kwartair, Holocene en oppervlakte-sedimenten. 

Prijs per kaart f 35 

Verschenen zijn: 

Kaartblad Flemish Bight 52°N - 02°0 1984 

Kaartblad Indefatigable 53°N - 02°0 1986/1987 

Kaartblad Silver Well 54°N - 02°0 1988/1989 

Kaartblad Dogger 55°N - 02°0 1990 

Kaartblad Ostend 51°N - 02°0 1992 
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Goeree en Overflakkee (43 W) 1964 (88 pagina’s),uitverkocht 
Willemstad Oost (43 0) 1971 (112 pagina’s) 

Walcheren (48 W) 1972 (120 pagina’s) 

Beveland (48 0) 1978 (138 pagina’s) 


' Eindhoven West (51 W) 1985 (216 pagina’s) 


Eindhoven Oost (51 0) 1973 (132 pagina’s) 

Venlo West (52 W) 1967 (163 pagina’s) 

Zeeuwsch Vlaanderen Westblad (53 0, 54 W) 

en Zeeuwsch Vlaanderen Oostblad (54 0, 55 W) 1965 (79 
pagina’s) 

Heerlen (62 W/O) 1980 (206 pagina’s) 


3. Geological map of South Limburg and surrounding area 
Three maps at 1:50,000 scale: 

Pre-Quaternary (1984), Surface map (1988) 

Meuse deposits (1989). 

Price NLG 10 each 


4. Simplified Geological map of Rotterdam and 
surroundings 

Map at 1:50,000 scale (1990). 

Price NLG 10 


5. Geological studies of the Dutch Wadden Area 

This publication, issued in 1977, consists of 77 pages and 
contains the following maps: 

1. West-East 1:200,000/1:2000 length-section through the 
Wadden area 

2. Depth of the Saalian till, 1:200,000 scale 

3. Depth of top Pleistocene/base Holocene, 1: 200,000 scale 
4. Holocene geology, 1:200,000 scale 

5. 1:50,000 Geological map of Terschelling with cross 
sections 


Price complete with appendices: NLG 25 


6. General map top pleistocené deposits in The 
Netherlands and the Dutch part of the Continental Shelf 
This map gives an overview of the depth of the top of the 
Pleistocene in meters below NAP onshore and in meters 
below mean sea level on the Continental Shelf at a 
1:1,000,000 scale. 

Price NLG 15 


7. Geological map of the Dutch sector of the North Sea 
seabed, 1:250,000 scale 

Sheets issued have been published in cooperation with the 
British Geological Survey (BGS). 

For each sheet, three 1:250,000 maps are issued: Pre- 
Quaternary geology, Quaternary geology and Holocene and 
surface deposits. 

Price per sheet NLG 35 

Sheets published: 

Flemish Bight Sheet, 52° N - 02° E 1984 
indefatigable Sheet, 3° N - 02° E 1986/87 


‘Silver WellgSheet, 54° N - 02° E 1988/89 


Dogger Sheet, 55° N - 02° E 1990 
Ostend Sheet,'51° N - 02°£.1992 . 








Kaartbladindeling 
van de overzichts- 
kartering van het 
Nederlandse deel 
van de Noordzee, 
schaal 1:250.000. 
Stand van zaken per 
31 december 1993. 


Map sheets of the 
1:250,000 regional 
geological map of 
the Dutch sector of 
the North Sea. 
Progress in mapping 
at 31 December 
1993. 


8. Geologische kaart van het Nederlandse deel van de 
Noordzeebodem 1:100.000. 

In een paneeldiagram en diverse kaarten wordt de geologie 
van de Tertiaire en Kwartaire formaties weergegeven naast 
een geomorfologische en een bathymetrische kaart. Verder 
worden van de eerste twee meter van de zeebodem de 
fysische parameters gepresenteerd. 

Prijs per kaart f 34 

Verschenen zijn: 


Rabsbank 51°20'N - 03°0 1993 


9. Lithostratigrafische kaart top Pleistoceen Continentaal 
Plat 

Digitale kaart op schaal 1:1.000.000 

Prijs op aanvraag (inlichtingen C. Laban, tel. 023-300 302) 


10. Zandvoorkomens langs de gehele Nederlandse kust 
Twee digitale kaarten met de korrelgrootteverdeling van de 
zandvoorkomens in een strook van 50 km langs de 
Nederlandse kust. De eerste kaart geeft deze parameter 


voor 0-1 meter en de tweede voor 1-2 meter onder 
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8. Geological map of the Dutch sector of the North Sea 
seabed, 1:250,000 scale 

In a panel diagram and several sheets, the geology of the 
Tertiary and Quaternary formations is presented in addition 
to a geomorphological and a bathymetric map. Furthermore 
of the first and second meter below sea bottom the 
physical parameters are given. 

Price per sheet NLG 34. 

Sheet published: 

Rabsbank, 51°20’N - 03° E 1993 


9. Lithostratigraphic map top Pleistoceen Continental Shelf 
Digital map at a 1:1,000,000 scale 

Price on request (more information C. Laban, 

tel. +31 32 300302) 


10. Sand resources along the complete Dutch coast 

Two digital maps showing the grain size distribution of the 
sand resources in a 50 km. wide strip along the Dutch 
coast. The first sheet represents this parameter for the 


0-1 meter interval and the second for the 1-2 meter interval 
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Kaartbladindeling 
van de overzichts- 
kartering van het 
Nederlandse deel 
van de Noordzee, 
schaal 1:100.000. 
Stand van zaken 
per 31 december 
1993. 


Map sheets of the 
1:100,000 regional 
geological map of 
the Dutch sector of 
the North Sea. 
Progress in 
Mapping at 31 
December 

1993. 


zeebodem op schaal 1:1.000.000 
Prijs op aanvraag (inlichtingen C. Laban, tel. 023-300 302) 


11. Glaciale afzettingen en morfologie uit het Saalien in 
Nederland 
Schaal 1:500.000, 1986 


Prijs f 7,50, samen met nummer 6, f 12,50 


12. Noordelijke kristallijne zwerfstenen uit het Saalien in 
Nederland 

Schaal 1:500.000, 1986 

Prijs f 7,50, samen met no. 11, f 12,50 


13. Hydrogeological Map of The Netherlands 

Overdruk van het artikel Hydrogeological maps of 

The Netherlands, door S. Jelgersma (RGD) en W.A. Visser 
(DGV-TNO). Uit: Geologie en Mijnbouw, 1972, 51 (1), pagina 
7-10, met kaartblad (twee kaartjes) op schaal 1:500.000: 

1. Superficial deposits (the first 40 m) 

2. The main aquifers. 

Prijs f 11. 












































a cine 2 verschenen _ published 
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below the sea bottom at a 1:1,000,000 scale. Price on 


request (more information C. Laban, tel. +31°32 300302) 


11. Saalian glacial deposits and morphology in the 


- Netherlands 


1:500,000 map 1986 
Price NLG 7,50, as a package deal with no. 6: NLG 12,50 


12. Scandinavian crystalline erratics from the Saalian in 
the Netherlands 

1:500,000 map 1986 

price NLG 7,50, as a package deal with no. 11: NLG 12,50 


13. Hydrogeological map of the Netherlands 

Reprint of the paper ‘ Hydrogeological map of the 
Netherlands’ by S. Jelgersma (RGD) and W.A. Visser (TNO 
Groundwater Survey) From ‘Geologie en Mijnbouw’, 1972, 51 
(1), p. 7-10, with two 1:500,000 maps: 

1. Superficial deposits (the first 40 m.) 


2. The main aquifers 
Price NLG 11. 
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14. Geologisch profiel langs het tracé van de Betuwelijn 
(1993) 

Dit profiel geeft een globaal beeld van de samenstelling en 
variabiliteit van de bodem onder het ontwerp-tracé van de 
Betuwelijn op schaal 1:200.000/1:500. 

Prijs f 7,50 


15. Geologische Overzichtskaarten van Nederland 

Set kaarten, schaal 1:600.000, gepubliceerd in 1975. 

Deze set bestaat uit. 

1. Geologische overzichtskaart van Nederland. 

2. Overzichtskaart toegepaste geologie. (Deze kaart geeft 
informatie over het voorkomen -zowel op het land als in het 
aangrenzende deel van de Noordzee- van opperviakte- 
delfstoffen zoals grind, industrie-zand, ophoogzand, klei, 
enz. 

3. Geologische overzichtsprofielen van Nederland op een 
schaal van 1:300.000/1:3000, drie West-Oost profielen tot 
een diepte van ongeveer 400 meter. 

4. Glaciale verschijnselen gedurende het Saalien. 

5. Ondiepe breuken en bovenkant van de Formatie van 
Maassluis (Op deze kaart zijn de voornaamste breuken en 
zoutpijlers aangegeven, voor zover deze nog tektonisch 
werkzaam waren in het Kwartair). Contourlijnen van de 
bovenkant van Onder-Kwartaire mariene afzettingen zijn 
geconstrueerd om de vorm van de Kwartaire structuren te 
illustreren). 

6. Een uitgebreide toelichting van 134 pagina’s. 

Prijs van de complete set f 25 

Planokaart 1 met een overdruk van het betreffende 


gedeelte uit de toelichting f 12 


16. Nederland in het Holoceen 

Door W.H. Zagwijn, gepubliceerd in 1987. Dit boekje is het 
eerste van de reeks ‘Geologie van Nederland’ (48 
pagina’s). In tien kaart-reconstructies wordt het ontstaan 
van de Holocene landschappen - kustvlakte, rivierviakte, 
hoge venen, landduinen - getoond. De invioed van de 
zeespiegelstijging, het klimaat, plantengroei en de mens, 
komen aan de orde. 


Prijs f 24,50 


17. Delfstoffen en samenleving ' 
Door H.M. van Montfrans, L.W.S. de Graaff, J.M. van Mourik 
en W.H. Zagwijn, gepubliceerd in 1989. In dit tweede deel 
van de reeks ‘Geologie van Nederland’ (80 pagina’s) komt 
het ontstaan, de voorraden en de winning van delfstoffen 
plus de daaraan verbonden milieu-problematiek aan de 
orde. Het kwam tot stand in samenwerking met medewer- 
kers van het Fysisch Geografisch en Bodemkundig 
Laboratorium van de Universiteit van Amsterdam. 


Prijs f 29,90 


18. Mededelingen van de Rijks Geologische Dienst 


De publikatie omvat drie series: 

- Mededelingen RGD, serie C (monografieén), 1941 tot en 
met 1975, 50 delen. 

- Mededelingen RGD, Nieuwe Serie, 1946 tot en met 1977, 
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14. Geological cross-section along the proposed route of 
the Betuwe railway line (1993) 

This cross-sections presents a general view on the 
composition and variability of the ground below the 
proposed route of the Betuwe railway line at a 1:200,000/ . 
1:500 scale. 

Price NLG 7,50 


15. General Geological Maps of the Netherlands 

Set of 1:600,000 maps, published in 1975. 

The set consists of: 

1. General geological map of the Netherlands 

2. General map applied geology (This map provides 
information on the occurrence of surficial mineral 
resources such as gravel, industrial sand, filling sand, clay, 
etc. both onshore and in the adjoining part of the North 
Sea.) 

3. Outline geological cross-sections across the Netherlands 
at 1:300,000/1:3000 scale, three W-E cross-sections 

down to a depth of 400 metres 

4. Glacial phenomena during the Saalian 

5. Shallow faults and the top of the Maassluis Formation. 
(This map shows the main faults and salt plugs, as far as 
still active during the Quaternary. Contours of the top of the 
Lower-Quaternary marine deposits have been constructed 
to delineate the shape of the Quaternary structures.) 

6. Comprehensive explanatory notes, 134 pages> 

Price for the complete set NLG 25. Only General Map 1 
accompanied by the relevant section of the explanatory 


notes: NLG 12 


16. The Netherlands during the Holocene 

By W.H. Zagwijn, published in 1987. This 48-page booklet is 
the first in the series ‘Geology of the Netherlands’. In ten 
reconstruction maps the origin of Holocene landscapes: 
coastal plain, river plains, raised bogs and inland dunes, is 
illustrated. The effect of a rise in sea level, of climate 
changes, vegetation and man, are discussed. 

Price NLG 24,50 (in Dutch only) 


17. Mineral resources and society 

By H.M. van Montfrans, L.W.S. de Graaff, J.M. van Mourik 

and W.H. Zagwijn, published in 1989. This 80-page booklet 

is the second in the series ‘Geology of the Netherlands’. It 

describes origins, reserves, extraction and related 

environmental issues. This booklet was produced in 

cooperation with the Physical Geographical and Soil 

Science Laboratory of Amsterdam University. 

Price NLG 29,90 : | ““ 


18. Bulletins of the Geological Survey of the Netherlands 
This journal consists of three series: 
- Bulletins RGD, series C (monographs), 1941-1975, 50 = 


“issues. - 


". Bulletinse&RGD, New series, 1946-1977, 28 issues in 37 


< 


% 


parts. 


- Bulletins RGD, published since 1977; 13 issues in 26 parts. 


A catalogue of all published issues still in print and price - 








28 delen in 37 afleveringen. 

-Mededelingen RGD: verschijnt sinds 1977, 13 delen in 26 
afleveringen. 

Een catalogus van alle verschenen en nog verkrijgbare 
afleveringen en de prijzen daarvan kan worden aange- 


vraagd bij de RGD. 


19. Video ‘Hoogtepunten uit het Kwartair’ 

Deze video-presentatie toont de ontwikkelingen in de 
afgelopen 3 miljoen jaar. Het verhaal begint ten tijde van de 
eerste voor ons land belangrijke ijstijd en eindigt in onze 
tijd. Duur circa 20 minuten. Zeer geschikt voor het 
onderwijs. Beschikbaar in VHS. Er is ook een Engelse 
versie beschikbaar. 


Huurprijs f 25, aankoop f 50 


B. Publikaties verkrijgbaar bij 
boekhandels en bij 

Universal Book Services 
Postbus 321 

2300 AH Leiden 

tel 071-170208 

fax 071-171856 


Geomorfologische kaart van Nederland, 1:50.000 
Gezamenlijke uitgave van het Staring Centrum en de RGD. 
De volgende bladen zijn verschenen: 

Medemblik, 9/14/15(1981) 

Sneek, 10 (1982) 

Emmen, 17/18 (1978) 

Alkmaar, 19/20 (1978) 

Coevorden/Nieuw Schoonebeek, 22/23 (1983) 
Zandvoort/Amsterdam, 24/25 (1993) 
Almelo/Denekamp, 28/29 (1978) 

Utrecht, 31 (1975) 

Amersfoort, 32 (1975) 

Enschede/Glanerbrug, 34/35 (1977) 

Tiel*, 39 (1986) 

Arnhem, 40 (1980) 

Aalten, 41 (1982) 

Zierikzee*, 42 (1991) 

‘s-Hertogenbosch, 45 (1983) 

Gennep*, 46 (1988) 

Middelburg*, 47/48 (1986) 

Bergen op Zoom, 49 (1984) 

Tilburg, 50 (1981) 

Eindhoven, 51 (1977) 

Venlo*, 52 (1990) 

Sluis, Terneuzen, Hulst 53/54/55 (1987) 

Genk, Sittard, Maastricht, Heerlen, 59/60/61/62 (1983) 


*Kaartblad met toelichting. 


Prijs per kaartblad (Oost en West) f 29 
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list can be ordered from the Survey. 


19. Video ‘Quaternary Highlights’ 

This video presentation shows developments over the past 
three million years. The story commences at the time of the 
first Ice Age that affected our country and ends with the 
present time. 

Duration approximately 20 minutes. Very suitable for 
educational purposes. Available on VHS. 

For hire at NLG 25, for sale NLG 50 


B. Publications available from 
official bookshop and 
Universal Book Services 

PO Box 321 

2300 AH Leiden 

The Netherlands. 

phone +31 71 170 208 

fax +31 71 171 856 


1:50,000 Geomorphological map of the Netherlands 
Joint publication of the Staring Centre and the Geological 
Survey of the Netherlands. 

The following sheets have been published: 
Medemblik, 9/14/15(1981) 

Sneek, 10 (1982) 

Emmen, 17/18 (1978) 

Alkmaar, 19/20 (1978) 

Coevorden/Nieuw Schoonebeek, 22/23 (1983) 
Zandvoort/Amsterdam, 24/25 (1993) 
Almelo/Denekamp, 28/29 (1978) 

Utrecht, 31 (1975) 

Amersfoort, 32 (1975) 

Enschede/Glanerbrug, 34/35 (1977) 

Tiel*, 39 (1986) 

Arnhem, 40 (1980) 

Aalten, 41 (1982) 

Zierikzee*, 42 (1991) 

‘s-Hertogenbosch, 45 (1983) 

Gennep*, 46 (1988) 

Middelburg*, 47/48 (1986) 

Bergen op Zoom, 49 (1984) 

Tilburg, 50 (1981) 

Eindhoven, 51 (1977) 

Venlo*, 52 (1990) 

Sluis, Terneuzen, Hulst 53/54/55 (1987) 

Genk, Sittard, Maastricht, Heerlen, 59/60/61/62 (1983) 


*Sheet with commentary 


Price per sheet (East and West) NLG 29 














2 Publicaties van medewerkers 
Publications by Survey staff 


Broertjes, J.P., 1993 

Ligging van de watermolens in de omgeving van Eindhoven 
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mw C.A.M. Dreezen-Willems 


Afdeling Algemene Diensten/section General Services 
hoofd/head, 

J.P. Borst 

telefoon +31 23 300 180 


Administratie/Accounting, 
C.J. Melman 


Interne Zaken/Internal Affairs, 


J. van Ewijk 


Planning en Calculatie/Planning and Calculation, d 
N.C. Wijker 
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Documentatie en Archieven/Library and Archives, 


mw L.C. Apon 


Vormgeving/design, 


J.F. de Blaauw (per 1-3-1994) 


Afdeling Personeel en Organisatie/section Personnel 
and Organisation 

hoofd/head, 

H.A. Lens 

telefoon +31 23 300 120 


Informatiemanagement/information management 
F. de Waard 
telefoon +31 23 300 290 


Afdeling Automatisering/Automation 
hoofd/head, 

J. Jellema 

telefoon +31 23 300 130 

fax +31 23 359 334 


Projectmanagement Toegepaste Geologie/Project 
Management Applied Geology 

hoofd a.i./head a.i., 

Chr. Staudt 


secretariaat/secretariat, 
mw E.Y. Lamboo 
telefoon +31 23 300 291 
fax +31 23 352 184 


projectmanagers, 
A. Lokhorst 

E.F.J. de Mulder 
P.C.M. van Tongeren 
J.W. Verbeek 


Bureau Buitenland/Office for International Cooperation 
hoofd/head, 

H.J.W.G. Schalke 

telefoon +31 23 300 270 


secretariaat/secretariat, 

mw C.L. Stamhuis 

telefoon +39 23 300 271 
fax +31 23 331 393 





Hoofdafdeling Diepe Ondergrond/Subsurface, Oil and Gas 
Department 

hoofd/head, 

H.M. van Montfrans 

telefoon +31 23 300 200 

plv. hoofd/deputy head, 

H.A. van Adrichem Boogaert 

telefoon +31 23 300 206 


secretariaat/secretariat, 
mw M.J. Weerden 
telefoon +31 23 00 201 
fax +31 23 367 540 


bureau Bestandsbeheer/Data management section, 


L.P.P. Meijer 


afdeling Adviezen/Advisory section, 


G.L. Snijder 


afdeling Reserves/Reservoir section, 


J.N. Breunese 


afdeling Kartering/Regional Geology section, 
T.H.M. van Doorn 


groepsleider geologie/chief geologist, 
M.C. Geluk 


groepsleider geofysica,chief geophysicist, 
B.M. Schroot 


groepsleider petrofysica/chief petrophysicist, 
J.J.F. Ramaeker 


groepsieider reservoir engineering/chief reservoir 


engineer, A.N.M. Obdam 


Hoofdafdeling Wetenschappelijk Laboratorium/Scientific 
Laboratories Department 

hoofd/head, 

Th.E. Wong 

telefooh +31 23 300 330 

plv. haofd/deputy head 

W.J.J. Fermont 


secretariaat/secretariat, 
T.M. v.d. Holst-Langelaar 
telefoon +31 23 300 331 
fax +31 23 401 754 


afdeling Paleozodlogie/Paleozoology 

R.J.W. van Leeuwen 

Micropaleontologie Kenozoicum (foraminiferen)/ 
Cenozoic micropaleontology (foraminifera), 


R.J.W. van Leeuwen 
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afdeling Micropaleontologie Mesozoicum (foraminiferen en 
ostracoden)/Mesozoic micropaleotology (foraminifera and 
ostracods), 

L.J. Witte 

Macropaleontologie (Mollusken)/ 

macropaleontology (molluscs), 


T. Meijer 


afdeling Palynologie/Palynology section 

G.F.W. Herngreen 

Palynologie Kenozoicum en Macroresten/ 
Cenozoic palynology, 

P. Cleveringa 

Diatomeeén/diatoms, 

H. de Wolf 

Palynologie Mesozoicum/Mesozoic palynology, 
G.F.W. Herngreen 


afdeling Sedimentologie en Anorganische Geochemie/ 
Sedimentology and Inorganic Geochemistry 

G.Th. Klaver 

Sedimentpetrologie/sedimentpetrology, 

A. Burger 

Anorganische Geochemie/inorganic geochemistry, 
G.Th. Klaver 

Ingenieursgeologie/engineering geology, 


F. Schokking 


afdeling Organische Geochemie/ 

organic geochemistry section 

W.J.J. Fermont 

Organische Geochemie en Koolpetrografie/organic 
geochemistry and coalpetrography, 

W.J.J. Fermont 

Palynologie Paleozoicum/Paleozoic palynology, 


J.G.M. van de Laar 


Hoofdafdeling Ondiepe Ondergrond/ 

Regional, Applied and Marine Geology Department 
hoofd/head, 

R.T.E. Schiittenhelm 

telefoon +31 23 300 260 


secretariaat/secretariat, 
mw R. Marchand 
telefoon +31 23 300 261 
fax +31 23 367 064 


Stafbureau/Statf officers 
C.W. Dubelaar 
M.M. Fischer 


S.D. van Veen 


‘Boortechnische Dienst/Drilling section, 
“L. Kluweng ~ 


Jagerstraat 4 


1975 BT IlJmuiden 
telefoon +31 2550 340 80 








afdeling Mariene Geologie/Marine Geology section, 
C. Laban 
telefoon +31 23 300 302 


afdeling Hydrogeologie/Hydrogeology section, 
H.J.M. Pagnier 
telefoon +31 45 763 763 


district Noord en Oost/regional office North and East 
Provincies Friesland, Groningen, Drenthe, Overijssel, 
Gelderland en Utrecht. 

districtskantoor Oosterwolde/district office Oosterwolde 
J.H.A. Bosch 

Molenweg 21 

Postbus 85 

8430 AB Oosterwolde 

telefoon +31 5160 123 58/129 78 

fax +31 5160 169 00 


districtskantoor Lochem/district office Lochem 
E.A. van de Meene 

Ampsenseweg 17 

Postbus 58 

7240 AB Lochem 

telefoon +31 5730 565 16 

fax +31 5730 511 49 


De districten Noord en Midden-Oost zijn samengevoegd tot 
één district Noord en Oost met als toekomstige vestigings- 
plaats Zwolle. 

The districts North and Middle-East have been united into 

one district North and East with a future location at the 


town of Zwolle. 


district West/regional office West 

Provincies Noord-Holland, Zuid-Holand en Flevoland. 
W. de Gans 

Oorkondelaan 15 

Postbus 157 

2000 AD Haarlem 

telefoon +31 23 300 390 

fax +31 23 368 304 


district Zuid/regional office South ~ 

Provincies Zeeland, Noord-Brabant en Limburg. 
W.E. Westerhoff 

Vincent van Goghstraat 78 

Postbus 35 

5670 AA Nuenen 

telefoon +31 40 832 798 

fax +31 40 832 245 


Redactiecommissie/Editorial Board 


Th. Wong 


telefoon +31 23 300 330 
fax +31 23 401 754. 
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Dienstcommissie/Works Council 
voorzitter/chairman, 

PW. Bosch (per 1-3-1994 mw M.A. Veldkamp) 
telefoon +31 23 300 335 


secretaris/secretariat, 
mw S. Rozeboom 
telefoon +31 23 300 193 
fax +31 23 351 614 





Colofon 


Redactie Jaarverslag 
J.W. Verbeek 
J.P. Borst 


Vormgeving 


J.A.M. Bruinenberg 


Foto's 


J.M.P.K. van Delft 


Lithografie 


Nefli, Haarlem 


Druk é 


Boom Planeta, Haarlem 
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